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THE ORIGIN OF CONTINENTS AND OCEANS' 


F. A. VENING MEINESZ 2 


SUMMARY 


The results of an investigation carried out into 
the development in spherical harmonics of the 
earth's topography led to the hypothesis that con- 
tinents and oceans originated as a result of current 
systems in the earth having concentrated the light 
sial crust floating at the surface into continental 
shields above the areas, where these currents 
disappear into the depths of the earth. This probably 
took place in two stages. The first stage occurred 
when the heavy nickel-iron had not yet formed as 
a result of differentiation and led to the formation 
of a single protocontinent, which extended over 
approximately one third of the earth's surface, In 
addition it promoted the differentiation of the sial 
and of the core. 


During the second stage the currents occurred in 
the mantle of the earth, i.e. between the core and 
the earth's crust. These currents tore the protocon- 
tinent asunder and scattered its parts, so that in this 
way, at least in great lines, the present distribution 
of continents resulted. 


The origin of continents and oceans on the 
earth's surface is one of the most difficult 
problems in geophysics. In the course of the 
past year, however, more data regarding this 
problem have become available, which throw 
an entirely new light on the subject and which 
may provide an indication as to the direction 
in which a solution might be found. This is the 
reason which has led me to ask your attention 
for this subject to-day. 


The problem can be divided into two distinct 
parts. The first is connected with the fact 
that the topographical elevations and depths 
of the earth’s surface, measured with reference 
to sea level, do not exhibit a single, most com- 
monly occurring, mean value, with deviations 
which obey a law of chance, such as that of 
Gauss, so that they are rarer according as they 
are greater, but that there are two preferred 
levels. Firstly, there are continents together 
with the adjoining shallow shelf seas, which 
may be regarded as a part thereof, occupying 
35 per cent. of the earth's surface, of which 
the greater part lies between 0 and 1000 m 
above sea level, while, secondly, there are the 
deeper seas, which therefore occupy 65 per 
cent. of the earth’s surface, and of which more 


1 Lecture delivered before the geophysical sym- 
posium, organised by the Geological Section of the 
Roy. Neth. Geol. and Mining Soc., May 31th, 1952, 
Delft. 


2 University of Utrecht, Geological Institute. 


than four fifths have a depth of between 3000 
and 6000 m. 

On the other hand, there is the problem of 
the size and shape of the continents and oceans 
and the way in which they are distributed over 
the earth's surface. At first sight one would 
gain the impression that the distribution is 
purely accidental, but a closer study reveals 
that this is not entirely the case. A number of 
special features have been known for a con- 
siderable time, such as the fact that the anti- 
pode of a continent is generally an ocean; only 
6 per cent. of the earth's surface does not 
conform to this rule and this figure is too small 
to warrant a belief in a purely accidental dis- 
tribution. Furthermore, attention has been 
drawn to the fact that four of the oldest con- 
tinental cores, the granite shields of Scandina- 
via and Finland, of Siberia, of Canada and 
of the Antarctic continent, are apparently 
located at the corners of a tetrahedron, al- 
though its sides are not of equal length, since 
the distances of the three northerly shields are 
too small. I do not wish to discuss here the 
wild theory propounded by Lowthian GREENE 
and others, according to which the shrinking 
of the earth's core by cooling must have caus- 
ed the rigid crust, in which pressure occurred 
as a result of this shrinkage, to adopt such a 
shape. From a geophysical point of view this 
line of thought is not acceptable. Another in- 
vestigation, however, has actually shown that 
there is a basis of truth in the supposition that 
the distribution of oceans and continents ex- 
hibits a certain mathematical regularity; these 
are the new facts to which I referred earlier 
on. I will revert to this in detail and we will 
then discuss the problem of how such a 
regularity might be explained. 


The first problem, the occurrence of two 
preferred levels in the earth's topography, i.e. 
that of the continental surfaces and that of 
the ocean beds, is, in principle, capable of being 
solved, although there are still a number of 
details to be added to the picture. In the first 
place it may be assumed that the rigid crust 
is, generally speaking, in a floating equilibrium 
on top of a heavier plastic layer while in the 


second place it may be assumed that the sur- 


face of the continents consists of a lighter 
layer with a thickness of from 10 to 20 km, 
usually referred to as the sial layer and con- 
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sisting of granites and sediments, and that this 
layer is for the greater part lacking underneath 
the oceans. Consequently, the continental 
sections of the crust are on an average lighter 
and therefore extend to a greater height than 
the oceanic sections, which explains our phe- 
nomenon. 


Both suppositions are supported by obser- 
vations. The hypothesis in respect of the 
floating equilibrium is supported by the fact 
that the gravity observations in any vertical 
column of the same cross section cut out of 
the earth to the same depth of e.g. 100 km 
point to an equal mass — this is referred to 
as the phenomenon of isostasy — and that 
this uniformity of mass also applies to areas 
where ancient mountain masses have been 
carried away by erosion, so that the only 
course open is to assume a buoyancy of the 
crust to explain the restoration of equilibrium. 
Although there are numerous deviations, it 
may be said on the whole that the earth's crust 
is in isostatic equilibrium. Both the gravity 
observations and the seismic data show that 
the bottom of the rigid crust must be located 
at a depth of from 30 tot 40 km. 


The second supposition, viz. that there is a 
difference in the specific density of the upper 
10 to 20 km of continents and oceans, is also 
supported by the difference in the velocity of 
the earthquake wave propagation through that 
upper layer. This velocity is greater under- 
neath the Pacific Ocean than in the continents 
and there are similar indications with respect 
to the other oceans, though here the velocity 
is more difficult to determine. 


Our insight into the cause of the two pre- 
ferred levels of the topography is, therefore, 
well-founded, so that little doubt remains in 
this respect, although there still are a number 
of uncertainties, such as those regarding the 
composition of the deeper crust layers in the 
two areas. Ihe result which we have arrived 
at will, however, immediately suggest the con- 
clusion that the difficulty has only been 
shifted, because we are now faced with the 
task of answering the question of why the 
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where a and b are coefficients which have 
been adapted to the quantity to be represented 
by the series and which therefore in this case 
belong to the 289 constants derived by PREY, 


upper layer of the continental crust is lacking 
in the oceanic areas. This leads us at the same 
time to our second problem regarding the way 
in which these areas are distributed. We will 
find that it is precisely the regularity which 
we have established in this respect, which will 
provide us with a basis on which to build up a 
hypothesis for the solving of these difficult 
problems. We will therefore discuss this sub- 
ject now in greater detail. 

To this end I must discuss with you a 
method by which, in general outline, the earth's 
topography, i.e. the topographical heights which 
occur along the surface of the earth — I need 
hardly point out that in this connection the 
depths of the sea have a negative sign — can 
be expressed in the form of a mathematical 
formula, viz. as a function of the geographical 
longitudes and latitudes A and g. This may be 
done by developing it in a series with the aid 
of spherical harmonics; it is not difficult 
to prove that for the purposes of our problem 
the shape of the sea level surface, leaving out 
of consideration the flattening and other 
deviations, can be regarded as a sphere. 

The enormous task of developing such a 
series on the basis of spherical harmonics was 
accomplished a considerable time ago. In 1922 
Adalbert PREY published the 289 constants 
calculated by him for the development of the 
topography up to and including the 16th order 
term; this was the result of the work of a 
number of years. As may be seen in the map 
given by PREY’s publication, the sum of all 
these terms provides a fairly good represen- 
tation of the broad outline of the topographical 
relief. 

On the face of it the constants calculated 
by PREY do not show any regularity which 
might put us on the right trail, and neither 
PREY nor any of the others who have since 
occupied themselves with this problem have 
been able to discern any system in these 
constants. Before dealing with this question 
in greater detail, however, I would first explain 
the significance of the various terms of the 
development. The nth order term is derived 
from the following formula. 


arhercosın) 
(1A) 


and where the quantities P are only dependent 
on the latitude or, which amounts to the same 
thing, on the pole distance d = 90° — Qp. 
With sin g = cos ö = t they are furnished by 
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Fig. 1 — Deviations of Earth’s crust’s thickness, mean 
values of spherical harmonic terms of orders 1-16. 
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We see therefore that the nth order term is 
itself composed of 2n + 1 sub-terms, each of 
which is provided with a coefficient adapted 
to the quantity to be represented, in this case 
the earth's topography. We will now discuss 
a number of low order terms, i.e, we will ascer- 
tain what part of the topography they re- 
present. 

The Oth order term is a constant representing 
the mean value over the entire earth of the 
topographical height. Its value is —2455.7 m. 
Of all other terms the mean value over the 
entire earth is zero; they represent undu- 
lations with reference to the value of the Oth 
order term. Their horizontal dimensions are 
smaller according as the order of the spherical 
harmonic term is higher. Thus, the higher the 
order to which the series is developed, the 
better the irregularities of detail of the topo- 
graphical relief can be represented. 

The first order term has a maximum ex- 
tension; it represents a hemisphere with posi- 
tive topography and one with negative topo- 
graphy or, to define it more clearly, it re- 
presents a relief formed by an earth's surface 
conciding with a sphere of which the centre 


has been shifted with reference to that of the 
sphere representing the sea level surface. This 
shift of the centre therefore also represents 
the maximum height of the relief. The extent 
and the direction of this shift are furnished by 
the three coefficients of the first order term. 

The second order term has the nature of a 
flattening. The physical earth's surface is 
furnished here by a threeaxial ellipsoid. The 
length and the direction of the axes are fur- 
nished by the five coefficients of this term. 

Thus, with the sum of all terms the earth’s 
relief in question can be fully represented, 
provided the development of the series is 
continued far enough. 

The development in spherical harmonics is 
an important mathematical aid for numerous 
geophysical problems. It may be used, for 
example, in connection with the disturbances 
of the equipotential surfaces of the earth as a 
result of the presence of abnormal masses, as 
well as in connection with the problems con- 
cerning convection currents in the earth, and 
these examples are only a few of the many 
which can be quoted. It is remarkable, how- 
ever, that in practically all cases only the order 
of the spherical harmonic terms and the 
appropriate magnitude play a part and not the 
magnitudes of the sub-terms of which these 
terms are composed. This fact induced me to 
ascertain the magnitude of the total term of 
each of the 16 orders included in PREY’s 
development of the earth's topography. 
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As we are concerned here with quantities 
which have both positive and negative values 
throughout the earth's surface, the obvious 
course to take in this connection is to derive 
the root of the mean square and to take the 
average for the entire earth’s surface. Thus, 
we find the following formula for the average 
of the total nth order term: 

The root of this is the magnitude required; 
it might be called the mean value of the nth 
order term. 


1 (n+1 


1923), but which presents this clearly. Fig. 2 
represents the curve of the mean values of 
these 6 terms. It shows a very large first order 
term with a value falling outside the drawing 
which represents the well known main term of 
the earth’s magnetism and further values for the 
second up to and including the sixth order, 
which appear to change erratically. A more 
precise assessment of this development would 
only be possible if more terms were known, 
but it nevertheless presents an impression of 
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I could show you the list of these 16 mean 
values, from n = 1ton = 16, or the curve 
which is obtained when these values are plotted 
as ordinates, but I will show you instead the 
corresponding curve of another quantity, (fig. 
1), which as regards shape is practically iden- 
tical with the first. The latter, however, is of 
more direct importance for the rest of this 
discussion. It relates to the thickness of the 
sial crust instead of to the topographical 
heights. If there were no water on the earth, 
all ordinates would, as a result of the isostatic 
equilibrium, have a fixed ratio to that of 
the curve of the topographical heights, In our 
case the relation is somewhat more complicated 
and requires a second development by PREY, 
which solely relates to the topography of the 
ocean beds, in which connection the heights 
above sea level have all been assumed to be 
zero. I'he result deviates but little from the pro- 
portion mentioned before, so that, provided a 
suitable scale is chosen, the two curves — as 
stated before — hardly show any difference. 
For further details in regard to this matter I 
would refer you to a previous publication 
(VENING MEINESZ, 1951). 


n 


A striking feature of fig. 1 is the regularity 
of the course of the ordinates, which become 
smaller according as the order is higher, and 
which show clearly defined undulations. This 
regularity is unusual for a development in 
spherical harmonics. If the topography were a 
quantity distributed entirely irregularly over 
the earth's surface, one would have to expect 
a curve of erratic shape. As an example I 
will mention the spherical harmonic develop- 
ment of the earth’s magnetic potential at the 
earth's surface, which has only been continued 
up to the 6th order (DYSoON and TÜURNER, 
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the extent to which the character of this curve 
deviates from that of our case. 

For the purpose of ascertaining the extent 
to which the terms of fig. 1 decrease according 
as n is greater, I have multiplied each term 
with the factor n% (n + 1)”. This produces the 
curve of fig. 3 which exhibits the three waves 
even more clearly and no longer shows any 
further decrease with increasing n. Although 
the amplitude of the three waves is not quite 
the same, it is remarkable to see how their 
character corresponds. The peaks are prac- 
tically at the same distance from each other, 
viz. a distance of five orders. 

It can be proved that the multiplication of 
the ordinates of fig. 1 by n”? (n + 1)% more 
or less corresponds to a division by the hori- 
zontal dimensions of the topographical undula- 
tions belonging to the order n. It follows 
therefore that the fact that the three waves 
of the curve shown in fig. 3 are more or less 
of the same magnitude, means that the part of 
the earth's topography which corresponds to 
these waves have heights which are approx- 
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Fig. 2 — Earth's magnetic potential, mean values 


of spherical harmonic terms of orders 1-6, 
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imately proportional to their horizontal 
dimensions. 

If we now return to the original curve of 
fig. 1, we see that in addition to the waves 
already discussed the first order term is also 
of importance; it is in fact the greatest of all. 
The fact that this term is of significance for 
the earth's topography has been generally 
known for a considerable time; it is merely the 
mathematical expression of the fact that there 
is one hemisphere rich in continental areas and 
another which is for the greater part of an 
oceanic character. The axis of this first order 
term intersects the earth’s surface in the Black 
Sea approximately 180 km east of Constantsa 
(43°57’ North latitude and 31°1’ East longi- 
tude) and in the Pacific Ocean approximately 
3000 km east of Christchurch on the southern 
island of New Zealand. These two points can 
therefore be regarded as the centres of the 


land and sea hemispheres. 
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Fig. 3 — Ordinates of fig. 2 multiplied by Yn(n+1) 
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The fact that in our curve the first 5 terms 
dominate over all other terms is also evident 
from fig. 5 which shows the topography 
represented by the sum of these terms. We see 
that indeed this map already represents all 
the main shapes of continents and oceans. The 
smallest continent, Australia, is not very con- 
spicuous and the same applies more or less 
to Europe, but Africa and North and South 
America are clearly represented, except that 
the narrow most southerly point of South 
America is not very clearly shown. Asia stands 
out most of all. Of the oceans the Pacific 
Ocean, the Indian Ocean and the South At- 
lantic Oceans are most conspicuous. It is 
remarkable though that the Mid-Atlantic ridge 
and the Mid-Indian Ocean ridge are not ap- 
parent on the map. I will revert to this point 
later. 

Thus the dominance of these five spherical 
harmonic terms constitutes a mathematical 
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regularity, to which the relief of the earth 
appears to correspond. We will endeavour to 
trace the physical significance of this. It may 
be added that the fact that the terms of uneven 
order, viz. those of the first, third and fifth 
order, dominate with respect to those of even 
order, viz. those of the second, fourth and 
sixth order, furnishes an explanation for the 
phenomenon that the antipodes of continents 
are usually oceans; for, terms of uneven order 
possess the property that their values at points 
which are antipodes with respect to each other 
are of opposite sign. 

As regards our efforts to gain an insight into 
the physical backgrounds of the mathematical 
particulars found, it would appear to me that 
our best chances lie in the remarkable waves 
shown by the curves of figure 1 and more par- 
ticularly in the largest of these waves, which 
extends from the second to the sixth or seventh 
order. The regularity of that part of the curve 
makes it probable that we are concerned here 
with an identical or at least a similar physical 
cause for all these terms. The possibility that 
this may have something to do with convection 
phenomena in the earth is the most likely 
theory that will occur to us and we shall see 
that this theory is justifiable; there are numer- 
ous indications that in the course of the 
history of the solid earth’s crust, which goes 
back more than 3,000 million years, such cur- 
rents have frequently and for long periods 
acted on that crust from below and thus caused 
horizontal compression of the crust and con- 
sequently the formation of mountains. During 
the cooling by radiation an unstable equilibrium 
arose owing to the higher density which is 
caused in the outer layers as a result of the 
decrease in temperature, and it is therefore to 
be expected that this material must have sunk 
down and must have been replaced by deep 
layers of higher temperature and thus of lower 
density. According to a supposition first ex- 
pressed by GRIGGS in 1939, these layers have 
a specific yield point which must be exceeded 
before a current can occur and consequently 
we are not confronted here by continuous flow 
processes. The phenomenon should be pictured 
in such a way that a completely regular cooling 
causes an inversion in the density, i.e. density 
decreasing inwards, but that the yield point 
renders flow impossible. If, however, as a 
result of subsidiary causes additional tempe- 
rature differences in a horizontal direction 
occur which reach such a value that the 
pressure differences caused thereby lead to the 
yield point being exceeded, then a flow will 


occur, which once it has been set in motion 
will not come to a standstill until it has com- 
pleted about half a turn, as a result of which 
the colder layer of higher density is forced 
underneath the hotter layer of lower density. 
The rate of the flow can be estimated at a 
limited number of centimetres per year and 
the duration can amount to from 30 to 60 
million years in major flow systems. The flow 
has restored stability and it takes a further 
100 to 200 million years before the cooling 
has once more caused a sufficiently unstable 
condition for a new flow to occur. In the 
course of its life the earth has probably under- 
gone from 10 to 15 of such orogenic periods. 

These convection currents can only occur 
in a homogeneous layer or in a layer in which 
two phases of a substance are present, but in 
which the transition between these two phases 
is a reversible process and solely dependent 
on pressure and temperature, in such a way 
that the transition temperature rises as the 
pressure increases, The earth consists below 
the rigid crust, which has a thickness of about 
35 km, of a mantle which extends to a depth 
of 2900 km, in which seismically no density - 
discontinuity surface has been found, and 
within the sharply defined discontinuity at 
2900 km, where the density increases from 5.7 
to 9.4, it consists of the core, which itself still 
shows a discontinuity at a depth of about 
5100 km. The core probably consists of iron 
with a little nickel, but opinions differ on this 
point. If the core actually consists of iron and 
nickel, this should constitute an indication 
supporting the accuracy of the hypothesis of 
convection currents in the mantle, as it would 
otherwise be difficult to explain that the core 
was formed as a result of differentiation within 
the space of 3,000 millon years. 

According to BIRCH (1951) the density of 
the mantle between 35 kilometres and 200 kilo- 
metres, when reduced to surface conditions of 
pressure and temperature, has a constant value 
of approximately 3.3 and, reduced in the same 
manner for depths, between 950 km and 2900 
km a constant density of 4. Between the two 
areas there is a zone in which the first value 
gradually changes into the other. But, to make 
convection in the entire mantle acceptable — 
and the large convection systems of which I 
spoke are indeed based on this supposition 
— a phase transition such as I referred to 
earlier could be assumed in that transitional 
zone. 

In setting up the equations for convection 
in a spherical shell or in the entire sphere, it is 


found that the introduction of spherical har- 
monics results in fairly simple equations and 
that in these equations only the order of the 
spherical harmonics occur; they appear to be 
ındependent of the index m of the sub-terms, 
of which a spherical harmonic of a specific 
order is composed. The result is a differential 
equation of the sixth order which can be treated 
mathematically, although a general solution is 
difficult. By introducing into the equations the 
dimensions of the mantle and successively the 
values for n from 1 up to and including 7 a 
figure for a magnitude A was obtained for each 
of them, proportional to the minimum value 
of the temperature gradient required for a 
stationary convection current, distributed in 
accordance with the spherical harmonic term 
in question. It may be expected that the poten- 
tial energy resulting from the gravity effects 
brought about by that gradient and required for 
a current of that shape, is likewise proportional 
to A, and this is also the case for non-stationary 
convection such as we must assume in the 
earth. 


ENBIERT 

2400 

n A x 
1 1722 1.392 
2 825 2.908 
3 663 3.620 
4 683 3.516 
5 800 3.000 
6 1000 2.400 
7 1288 1.864 


The table shows the values of A, as well as 
of the reciprocal values, multiplied by 2400, 
and the latter values have also been plotted 
in figure 1 by means of the dotted curve. It 
may be assumed that the reciprocal value of 
the potential energy required will constitute a 
criterion for the amplitude with which the 
relevant spherical harmonic term of the current 
will be represented in the total current. 


It strikes us that the dotted curve in figure 1 
corresponds remarkably well with the shape of 
the wave of the main curve between n = 2 
and n = 7, which would appear to justify 
our hypothesis that this part of the earth’s 
topography, which (except for the first order 
term — which we will study later — and a 
small part of the second order term, represents 
in the main the distribution of continents and 
oceans) is indeed related to large convection 
current systems in the mantle of the earth. 

Such a relation is not difficult to under- 
stand. Firstly, we could assume that the rising 
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currents of the convection system have forced 
up the lighter sial masses, of which the upper 
layer of the continents is composed, and that 
these masses then consolidated as a result of 
cooling and were no longer carried along by 
the currents. The latter would be somewhat 
difficult to understand and a second possibility 
therefore appears to be more probable, namely 
that the currents actually forced up the sial, 
but that the sial was then carried along by the 
currents and concentrated above the areas of 
sinking currents of the system, where it was 
not carried back downwards. It will also appear 
in our further discussion that the latter sup- 
position is the most acceptable. It is to be 
expected, however, that the accumulation of 
sial, which is richer in radio-active material 
than other and deeper rock formations, must 
in the long run have caused a higher tempera- 
ture underneath these sial-accumulations, which 
must have hindered the continued existence of 
the original current systems and which in the 
course of the process was more likely to pro- 
mote the occurrence of rising currents under- 
neath the continents. According to this sup- 
position it may not be expected therefore that 
later convection systems constituted repetitions 
of the first. 


In view of this interpretation of the curve 
found it will now be clear why the spherical 
harmonic development of the topography itself 
was not represented in figure 1, but that 
instead the thickness of the sial crust, which is 
related thereto, was represented. For it is this 
thickness which is directly influenced by the 
dragging effect of the currents which led to 
the concentration of the sial in the continental 
parts, as well as to the denudation of the layers 
below in the oceanic areas; the topographical 
differences then occur as a result thereof. 


If the assumption which is now fairly gene- 
rally accepted is correct, namely that the 
deeper crust layer, usually referred to as „in- 
termediate layer”, is present both underneath 
the oceans and underneath the continents — 
this would seem to be apparent both from the 
seismic data and from the more than 30 gra- 
vimetric coast profiles which I observed in 
submarines — it must be assumed that at the 
time of the major phenomena discussed here 
this layer had not yet differentiated, so that 
only the upper part of the crust, referred to 
here as the sial layer, was dragged along by 
the current system. It is clear that the area 
over which the sial was concentrated depended 
on the total sial mass available and on the 
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dragging forces exerted and this must therefore 
nave determined the relation between con- 
tinental and oceanic areas. 

I must mention here a disturbing factor which 
must be taken into account in our considera- 
tions. As has already been stated, among 
others, by Hırıs (1947), the higher temper- 
ature underneath the continents must have 
caused lower densities, so that a part of the 
isostatic compensation must have resulted 
therefrom. In other words, a part of the 
elevation of the continents above the ocean 
bed must have been caused by this, so that the 
total sial thickness required to explain the total 
difference in height must be estimated at a 
lower value than we have done. As, however, 
this temperature effect, generally speaking at 
least, will also have to be proportional to the 
sial thickness, the proportional relation be- 
tween the sial thickness and the difference in 
height mentioned remains correct, although the 
factor of the proportional relation will have to 
be somewhat different. We can therefore 
maintain our conclusions. In this connection it 
has been assumed that the time effect, which 
is probably also present in the temperature 
difference, must have had the same influence 
on the factor of the proportional relation for 
all continents and it is a moot point whether 
this is entirely justifiable. 

As a study of our subject reveals that the 
potential energy required for current systems 
shown in the table, the distribution of which 
corresponds to a term of an order of from one 
to seven, is related to the thickness of the 
mantle in which the currents occur, it may 
therefore also be concluded that the corres- 
ponding ordinates of the first wave in figure 1 
depend on this thickness. In this way we arrive 
at the conclusion that the order of magnitude 
of continents and oceans is related to the 
thickness of the mantle (see also: VENING 
MEINESZ, 1944). The fact that the shapes are 
so erratic that they do not suggest a mathe- 
matical basis is due to the circumstance that 
the number of orders which in rough outline 
determine these shapes is indeed fairly limited, 
but that each order comprises 2 n + 1 con- 
stants, so that, for example, the first up to and 
including the fifth order, which furnish the 
topography of our map, are dependent on 35 
different terms and constants. 

We will now study the further details of 
the curve of figure 1. I will not discuss here 
the other waves present in this curve within 
the areasn =8 — 12 andn = 12 — 16. These 
terms have a much smaller amplitude than 


those of the first wave and consequently their 
influence on the problem of continents and 
oceans is slight. I will therefore confine myself 
to the second important part of the curve, 
namely the large first order term already 
referred to, which causes the asymmetric con- 
dition of continent and ocean hemispheres on 
earth. Perhaps we should add to this a small 
effect of the second order, so as to make the 
total term of this order comprehensible. 

For this part of our problem I see two 
possible explanations. I do not wish to suggest 
of course that no other explanations are pos- 
sible. In the first place the hypothesis occurs 
to us which was put forward a long time 
ago and which relates to the problem of the 
birth of the moon out of the earth. In the 
second place we can continue the trail followed 
hitherto and therefore also ascribe this first 
order term to the drag exerted on the crust 
by convection in the earth. I should like to 
start with the latter supposition. 

For this hypothesis the distribution of the 
convection in the earth must also have been 
of the nature of a first order term, i.e. a single 
downward current on the side where the large 
continent is formed and a single upward cur- 
rent where the ocean originated; the axis of 
this system would then intersect the earth's 
surface at the points — previously indicated — 
in the Black Sea and the South Pacific Ocean. 
The question arises whether an explanation 
can be given for the origin of such a current 
system in the earth. We have already seen 
that this is highly improbable if the current 
should have occurred in the mantle. If, how- 
ever, the current should have occurred at such 
an early stage that the core had not yet been 
formed by differentiation, the problem acquires 
a different aspect. Although I was originally 
of opinion that even in that case the formation 
of such an asymmetric current system would 
still be improbable (VENING MEINESZ 1951, 
p. 221), I have since found on the strength of 
the solution of the equations concerned that it 
would on the contrary be the most likely type 
of current to develop. A symmetric type of 
current, which is therefore of the second order, 
with two downward and two upward currents, 
requires nearly twice as much potential 
energy and the chances of its being created 
must therefore be considerably less. 

It could therefore well be supposed that in 
the beginning of the earth’s history such a type 
of current of the first order was created and 
that this resulted in the first place in the 
differentiation of the sial which was deposited 
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Fig. 4 — Original continental configuration, after \WEGENER. 


at the surface and concentrated over approxi- 
mately one third of the earth's surface located 
above the downward current and, in the second 
place, in the differentiation of the heavy core 
material which accumulated round the centre. 

The distribution within and along the sur- 
face of the earth was probably characterized 
not only by this first order term, but also by 
a small second order term of the symmetric 
type and probably also by still smaller terms 
of higher order, which with the growing of the 
core would not be difficult to understand, but 
we must nevertheless imagine that the entire 
process must have taken place within a relative- 
ly short space of time, during which the first 
order term played the leading part in the’ dis- 
tribution, and that afterwards a period of rest 
occurred. This must have been followed by a 
second phase, i.e. by the current system already 
discussed, which roughly caused the creation 
of the present system of continents and oceans 
from the single continental sial accumulation. 


There are two arguments in favour of the 
supposition that the two phases were separated 
by a period of relative rest, which arguments 
would therefore indicate that the current phe- 
nomena must already have had the pseudo- 
periodical character which they appear to have 
had during the further development of the 


earths history. The first argument is the 
definite dip which may be seen at the second 
order term in the curve and which separates 
the first order term from the terms representing 
the first wave. This doet not indicate a con- 
tinuous transition from the first to the second 
phase with a gradual shift of the current dis- 
tribution to terms of higher order, i.e. to 
smaller dimensions of the current. 

The second argument relates to the manner 
in which the type of current of the second 
phase caused the creation of the continent- 
ocean distribution from the single sial shield, 
which — in view of what has been said above 
regarding the possible addition of small terms 
of higher order during the first phase — need 
not have been perfectly round. It goes without 
saying that by the term ocean is understood 
the earth’s surface denuded from sial and that 
it is not the intention to express an opinion as 
to the time at which this depression was filled 
up with water. 


The process during the second current phase, 
which I wish to discuss again here, must have 
had a somewhat different character than that 
which I described earlier. In the first place the 
sial was already at the surface and not dis- 
tributed over the entire earth in the form of a 
more or less homogeneous layer, but in the form 
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of one large shield which only covered one 
third of that surface, and not until then did 
the dragging forces of the current act on the 
sial. May we therefore nevertheless assume 
that the ultimate distribution resulted in accor- 
dance with the terms of the second up to and 
including the 6th order, by which the topo- 
graphy thus formed is characterized? This 
indeed appears to be likely within reasonable 
approximation. For the calculations and dis- 
cussion in question I would refer you to my 
earlier publication (VENING MEINESZ 1951, p. 
226 ff.). The conclusion with respect to the 
distribution over these orders is disturbed to 
only a very slight extent by this new starting 
point. 

In the second place the character of the 
changes in the sial shield which took place 
during the second phase has probably been 
different, as there are definite indications that 
we are now not concerned with the dragging 
along of material which is still capable of 
plastic deformation, but with a shield which 
had already become rigid and was torn asunder, 
while its parts found their way to a point 
above the downward currents of the downward 
system. It is obvious that in this process these 
parts may nevertheless have undergone some 
deformation. 


With these indications I mean of course the 
resemblance at present exhibited by continental 
coasts which are far apart; the best-known 
example is the resemblance between the coasts 
of South America and Africa, but many fur- 
ther examples can be mentioned. I may refer 
to Wegener’s map of figure 5 to show you 
in what way the original connection could 
be imagined. I do not wish to discuss here 
whether Australia should not have been fitted 
between the East coast of Africa and India, 
instead of in the place indicated on the map. 


In support of this interpretation it must be 
assumed that a certain period must have 
elapsed between the first and the second phase 
to allow the sial shield to become sufficiently 
rigid so that the resemblance in shape on either 
side of the fractures would be preserved. It is 
also clear that the line of thought does not 
conform to the explanation given as a first 
possibility on page 379 with reference to a 
relation between the continent/ocean distribu- 
tion and subcrustal current systems; there it is 
ascribed to the sial-accumulation by the upward 
currents and the local solidification thereof at 
the surface without its being carried along by 
the current. On the other hand it compels us 


to accept the second hypothesis according to 
which the sial was carried along to a point 
above the downward currents. 


In this connection I would draw attention to 
the conclusion which has been drawn, accord- 
ing to which the higher temperature which 
the creation of a sial accumulation gradually 
causes in the substratum, must have as a 
result that in a following phase there is a 
greater likelihood of an upward current being 
created in that substratum rather than a 
downward current. This appears to be entirely 
in accordance with what is assumed here for 
the second phase; it is not difficult to imagine 
that the protocontinent formed during the first 
phase must have led to a rise in temperature 
with respect to the temperature which must 
have prevailed in the deeper layers under the 
proto-ocean. This makes it understandable 
that a series of rising currents must have been 
created under the protocontinent when the 
new convection system broke through, which 
currents must have torn the protocontinent to 
pieces, and that these pieces formed a ring of 
continents around the original continent. These 
subsidiary continents were separated from the 
old core — the Eurasiatic continent — by a 
ring of smaller oceans, namely the Atlantic 
Ocean, the Indian Ocean and the Arctic Ocean. 
The fact that this process of the splitting up 
of continents was not continued during each 
of the following convection phases in the earth 
must undoubtedly have been due to the in- 
creasing thickness of the rigid crust during 
the gradually proceeding cooling process, 
during which a rigid crust, which was lighter 
than the substratum, was formed also under 
the oceans. The fact that this tendency has 
continued to exist, at least in the direction of 
the Pacific Ocean, is proved by the ring of 
mountain formations surrounding it, which 
constitute an indication of currents flowing 
into that direction from underneath the sur- 
rounding continents, which currents are prob- 
ably still in existence today. 


I might at this stage revert, in passing, to 
the remarkable fact that the Mid-Atlantic and 
Mid-Indian Ocean ridges do not find ex- 
pression in the spherical harmonic development. 
It would appear that this fact can now be quite 
easily explained. It is understandable that the 
rising currents which must have occurred under 
these oceans and which split up the sial above 
them, must have left behind a quantity of sial 
in the centre, where underneath the crust the 
horizontal current components must have been 
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zero or very nearly so. This cannot have 
occurred in the Pacific Ocean where no sial 
was present and in actual fact we do not find 
a ridge of the same type there. 

The possibility of explaining the resemblance 
of the coasts as resulting from the splitting up 
of one single large protocontinent has already 
been suggested by George DARWIN and 
Osmond FISHER about the year 1880, namely 
as a part of the hypothesis that we are con- 
cerned here with the result of the birth of the 
moon from the Earth. The moon is supposed 
to have taken along approximately two thirds 
of the sial which had already been formed and 
which enveloped the entire Earth. During the 
restoration of the state of equilibrium in the 
Earth the remaining part is supposed to have 
been torn to pieces and these pieces were then 
scattered over the earth's surface in the form 
of continents. Numerous authors have defended 
this hypothesis and in recent years ESCHER has 
also pleaded in favour of it. To explain the 
low value of the mean specific density of 
approximately 3.34, it must be assumed that at 
the time of the catastrophe the core, too, had 
already differentiated; on different grounds JEF- 
FREYS (1929), too, has put forward arguments 
in favour of this assumption. Until recently I 
was also inclined to accept this hypothesis and 
to assume that the internal currents, which 
must have caused the distribution of the con- 
tinents in this case too, owing to the presence 
of the core, should have conformed to the same 
distribution scheme as I have discussed here, 
either in case these currents in actual fact 
occurred during the restoration of the equili- 
brium or in case they were not created until 
later by thermal causes. 

The result of the investigation into the cur- 
vent system in the still undifferentiated earth 
made me change my mind, as it was found 
that in this case a first order type of distribu- 
tion — however asymmetric this may have 
been — is indeed probable. Consequently, the 
hypothesis based thereon not only becomes 
acceptable, but at the same time raises the 
question how it could have been possible that 
the core was differentiated so quickly, as must 
be assumed in the hypothesis concerning the 
birth of the moon, without such a first order 
current playing a part therein and in this case 
this would have concentrated the sial envelope 
into a single shield even before the birth of the 
moon. On the one hand therefore the hypo- 


thesis of the birth of the moon is no longer . 


required and on the other hand this hypothesis 
would encounter difficulties, because in this 


way the moon would acquire too little sial or 
the earth would retain too little sial. 


Owing to these objections, together with the 
increasing opposition from astronomers and 
geophysicists against the theory that the moon 
originated by splitting off from the Earth ®, I 
prefer the other supposition. In drawing my 
conclusion I would therefore put forward the 
hypothesis that the continents and the oceans 
were created as a result of the concentration 
of the sial layer formed at the surface by two 
successive current systems in the Earth, and 
that the one system occurred before the forma- 
tion of the Earth's core and the other after 
that formation, in which connection the first 
formed one single large continent and in 
addition promoted the differentiation of the 
core and of the sial layer, while the second 
tore this protocontinent asunder and led to the 
creation, in rough outline at least, of the present 
distribution of continents. In my opinion this 
hypothesis would appear to be the most jus- 
tifiable at the present stage of science, although 
it must of course be admitted that it is of a 
speculative nature. 
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THE CAVE HYAENA, CROCUTA CROCUTA SPELAEA 
(GOLDFUSS), NEW TO THE PLEISTOCENE FAUNA 
OF THE NETHERLANDS 


D. A. HOOIJER ! 


In January, 1951, the “Rijksmuseum van 
Geologie en Mineralogie” at Leiden acquired a 
fossil specimen of the cave hyaena, the first 
of its kind actually found in the Netherlands. 
I am very much indebted to Prof. Dr. B. G. 
ESCHER, director of the Geological Museum, 
who entrusted the fossil to me for description. 
Mr. G. KORTENBOUT VAN DER SLUYS, assistant 
of paleontology at the Geological Museum, 
kindly provided the following information on 
the specimen: "It was brought up by dredging 
in the River Meuse at Hatenboer, just South 
of Roermond in Northern Limburg province, 
by the dredger "Merwede II’ of the ballast 
company "De Merwede', and was presented, 
along with other fossil bones, to the Geological 
Museum at Leiden by Mr. L. Chr. VAN DER 
PıJL, engineer to the said company. This in- 
teresting find has been made mention of 
recently in a Dutch magazine (Anonymus, 
1951). The only evidence of the presence of 
this species in the Upper Pleistocene of our 
country available to date consisted of woolly 
rhinoceros and other Tubantian mammal 
bones apparently crushed by hyaenids that 
were after the marrow of the bones (cf. ZAPFE, 
1939) 7. 


The figures illustrating the present paper 
are by Miss C. ROEST, to whom I express my 
thanks in this place. 


The specimen (figs. 1-3) is a right max- 
illary bone with all of the three big upper 
premolars P2—4 in situ. The alveoli of the 
small anterior premolar, and that of the canine, 
are shown; there is no trace of an alveolus 
for Mi. The teeth are in an excellent state of 
preservation, and are very slightly worn only. 
It is no. 61122 of the collection of the Geo- 
logical Museum at Leiden. 

The characters of the teeth can be seen from 
the figures and do not require a detailed des- 
cription; they conform well with the common 
cave hyaena type as, e.g., so excellently figured 
by REYnoLps (1902, pls. IV and V). The 
cave hyaena is a fossil widespread throughout 
the Middle and Upper Pleistocene of Europe, 


1 Rijksmuseum van Natuurlijke Historie, Leiden. 


Asia, and North Africa. It is known since the 
days of CUVIER, and it was BUCKLAND (1824) 
who established that the caves in which the 
hyaena remains were found were the actual 
lairs of the animals. Originally it was regarded 
as belonging to a distinct species, an opinion 
voiced by CUVIER (1825) mainly on the ground 
of the large size of the fossil limb and foot 
bones as compared to the recent. In the opinion 
of modern authors, however, the cave hyaena 
is not different specifically from the spotted 
hyaena, Crocuta crocuta (ERXLEBEN) sub- 
species, now living in Africa South of the 
Sahara desert. 

There has been much discussion of the 
relationships between these and other recent 
and fossil hyaenids, and it is believed by 
certain authors that the cave hyaena was 
derived from the Villafranchian form Crocuta 
perrieri (S.G.L.). The latter species is, though 
rarely, represented in the fauna of the clays 
of Tegelen in the province of Limburg, not 
far from the spot where the upper dentition of 
the cave hyaena was found. Crocuta perrieri 
was described from Tegelen by BERNSEN 
(1931) and SCHREUDER (1935); for further 
literature on the subject I may refer to these 
publications. 

SOERGEL (1912, p. 62) writes that Crocuta 
spelaea could not possibly be ancestral to 
recent Crocuta crocuta because of the more 
degenerated or specialized condition of MI in 
the fossil as compared with the recent form. 
Furthermore, recent Crocuta crocuta would be 
somewhat closer to the Villafranchian Crocuta 
perrieri than to Crocuta spelaea in dental pro- 
portions, which would militate against a 
derivation of Crocuta crocuta from Crocuta 
perrieri through the later Pleistocene Crocuta 
spelaea. As observed already by NEHRING and 
by HAGMANN, in Crocuta spelaea and in Cro- 
cuta crocuta there is a tendency toward trans- 
formation from the two-rooted M! into a 
single-rooted tooth, and this would be more 
advanced in the cave hyaena than it is in its 
living cousin. Hence, SOERGEL believes the 
cave hyaena and the spotted hyaena to re- 
present terminal forms of two diverging 
phyletic lines, both starting from Crocuta per- 
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rieri, that have been distinct since the end of 
the Pliocene?, or, more probably, since the 
early Pleistocene. 


Big l 


Figs. 1—3 — Crocuta crocuta spelaea (Gowpruss), 
right maxilla with P2—#, Geological 'Mu- 
seum, Leiden, no. 61122, from the River 
Meuse, South of Roermond, Limburg prov- 
ince, Netherlands, Upper (?) Pleistocene. 
L. Chr. van der Pijl don., January, 1951. 
Fig. 1, outer view; fig. 2, inner view; fig. 3, 


palatal view. All figures X 2/3. Cor RoEst 
del. 


? SOERGEL, as was customary is his days, placed the 
Villafranchian in the Pliocene. 


Neither in the Dutch fossil now before me, 
nor in any of the recent spotted hyaena skulls 
examined there is a trace of Mt, but this 
element is present among the very rich hyaenid 
material from Choukoutien described by PEI 
(1934, see p. 95). REYNOLDS (1902, pl. V figs. 
6-7) figures an isolated double-rooted fossil 
specimen from Wookey Hole, Somerset, that 
is only 5 mm long and wide. It seems to me 
that a relationship between the recent and the 
fossil hyaenid should be established more 
convincingly than only on the degree of 
reduction of such a rudimentary tooth. Of 
course the absence in the recent skulls of these 
small and apparently functionless teeth may 
be due to loss of these elements that have 
such a vulnerable position just beside the big 
bone-crushers, after which the alveolus may 
disappear by resorption of the alveolar walls. 
In his later papers on hyaenids, SOERGEL 
(1936, 1937) does not return to this subject, 
although he maintains the specific distinctness 
between Crocuta spelaea and Crocuta crocuta. 
The average differences in size of P4, P,, and 
M,, so painstakingly recorded by SOERGEL, 
can better be accounted for by a subspecific 
distinction. 

Fossil remains of Crocuta are also known 
from South and North China, and from Java; 
they have been described under various names. 
Their age is Middle Pleistocene approximately; 
the Chinese form was first described by OWEN 
(1870) upon the basis of isolated premolars. 
This form was given the name Hyaena sinensis, 
and better specimens have been described since 
by ZDANSKY (1925, 1927, 1928) and by PEI 
(1934). I have recently studied the hyaenid 
material among the magnificent collection of 
mammals from the Middle Pleistocene lime- 
stone pits of Yenchingkou, Wanbsien, 
Szechwan, China, in the American Museum of 
Natural History at New York, some data on 
which will follow. 

Dugois (1908) referred the Pleistocene 
hyaenid from Java to a new species too, 
Hyaena bathygnatha, an opinion provisionally 
upheld by BRONGERSMA (1937), who described 
the cotypes. VON KOENIGSWALD (1935), how- 
ever, has no doubt that the fossil Javan form 
is identical with Crocuta sinensis (OWEN), and 
this viewpoint appears to be justified. There 
is no valid reason to accept a specific difference 
between the Chinese and the Javan fossil 
hyaenid. In my opinion both Crocuta sinensis 
and Crocuta bathygnatha can be referred to 
the recent species Crocuta crocuta, representing 
extinct subspecies of this species at most. 


387 


Table 1 


Measurements of P2—4 in recent and fossil Crocuta crocuta (mm)3 
N EEE NE REN rn ET EL, 


C. crocuta subsp. En 
A.M. (Dept. Mammals) no. 54312 cc... 14 
es er ER ER 15 
Da eene eat 18 
NE NE 17 
(RO 15 
DE een eek 15 
RE TR MSN ee 14.5 
C. crocuta spelaea 
KREIS OUD SO O DE Den 18.5 
EN Ta ee 17 
C. crocuta sinensis 
ZEDENSEEEL O2 ED ee dnordae 20.5 
IE, VOR T EE ee 20.5 
DIVE (Werte Bal)uno 872 0 IS 


3 In table I the following abbreviations have been used: 
A.M., American Museum of Natural History, New York; L.M., Rijksmuseum varı Natuurlijke 


diameter; 


P? P3 Pt 
tr ap. tr ap. tr 
10.5 195 14,5 35 20 
12 24 17 34.5 20 
13 238 1763) 39 20 
12.5 22,5 1785 36 20.5 
10.5 229 16 36.5 19.5 
11%5 22 17.5 38 20.5 
10.5 21 15.5 36 I) 
14 25 17 45 21 
13 27 19 #39) DR 
175 27 19.5 44 278 
le 29 20 A 25» 
14 225 18.5 42 22 
ap., anteroposterior diameter; tr., transverse 


Historie, Leiden; G.M.L., Rijksmuseum van Geologie en Mineralogie, Leiden. 
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In table 1 are given the measurements of the 
upper premolars of recent Crocufa crocuta 
(ERXLEBEN) subspecies, as well as of P24 
in the Pleistocene European subspecies, Cro- 


cuta crocuta spelaea (GOLDFUSS), and in the 
Chinese subspecies, Crocuta crocuta sinensis 
(OWEN); only series of premolars belonging 
to one and the same individual have been 
selected. 


The robustnesses (anteroposterior X trans- 
verse diameters) of the premolars are plotted 
against a logarithmic scale, the ordinate, in 
fig. 4. It will be seen that in the River Meuse 
specimen now under discussion P2 is rather 
small as compared to the proportional size of 
this element in other fossil specimens of Cro- 
cuta crocuta; it is the only fossil tooth that is 
within the variation limits of my series of 
seven recent specimens. Incidentally, this 
excludes at once our new Dutch fossil from 
the Villafranchian and Saint Prestian form 
Crocuta brevirostris (AYMARD), and Crocuta 
robusta (WEITHOFER), in which P2 is rela- 


Fig. 4 — Diagram comparing dimensions of upper 
premolars in various fossil and the recent 
forms of Crocufa crocuta (ERXLEBEN). This 
diagram gives the robustness (ap. X tr.) of 
the teeth plotted against a logarithmic scale 
(left hand side of diagram). The observa- 
tions of one and the same specimen are 
connected by lines; a, Crocuta c. sinensis, 
ZoanskY, 1927, p. 24; b, Crocuta c. sinensis, 
PEı, 1934, p. 104; c, Crocufa c. spelaea, 
G.M.L., no. 61122; d, Crocuta c. spelaea, 
Reynoıos, 1902, p. 12; e, Crocufa c. sinen- 
sis, A.M. (Vert. Pal.) no. 18730; f, Crocufa 
crocuta, variation range of seven specimens, 
see table 1. 
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tively as well as absolutely larger than that in 
the common cave hyaena. 


The fossil discussed in the present paper 
has not been found in situ, and thus as to its 
exact stratigraphic position we are left some- 
what in the dark. If it is not of younger geo- 
logie age, it might belong to the so-called 
Upper Pre-Riss or Needian mammals of the 
Netherlands, of which Elephas antiquus FAL- 
CONER, Elephas trogontherii POHLIG, Dice- 
rorhinus kirchbergensis (JÄGER) (= Rhinoceros 
merckii, vide HOOIJER, 1947), and Cervus 
elaphus L. have already been described from 
the Neede horizon and the Herikerberg by 
RUTTEN (1909). These are correlative with 
the Mindel-Riss Interglacial deposits of Mos- 
bach II and various localities in Essex and 
Kent (cf. ZEUNER, 1945, pp. 263-264, and 
HoOIJER, 1950). The cave hyaena ranges 
upward well into the Würm Glacial of Europe, 
and because of the reduced size of the P2 in 
the fossil River Meuse specimen I consider 
it somewhat improbable that it should belong 
to the oldest assemblage of mammals in the 
Pleistocene in which we have evidence of the 
presence of the cave hyaena, viz., the Upper 
Pre-Riss, Needian of Dutch terminology. It 
would seem more fitting for such a specimen 
to come from a level somewhat higher up in 
the Pleistocene. In this connection it is of 
interest to note that, according to information 
kindly supplied by Mr. G. KORTENBOUT VAN 
DER SLUVS, certain other fossils were brought 
up by dredging in the River Meuse where the 
hyaenid was found, such as Elephas primi- 
genius BLUMENBACH, Coelodonta antiquitatis 
(BLUMENBACH), bison, and giant deer, all be- 
longing to species that are post-Needian in 
age and that characterize the European Würm 
Glacial, the Tubantian of Dutch terminology. 
The fossil is an addition to the list of fossil 
mammal species thus far known from the 
Netherlands, and it fills the gap in the Plei- 
stocene distribution of the cave hyaena that 
existed between Germany and England. 
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Mechanisatie koolwinning 


- Lange fronten 


Schraapbak-installatie 
(Gusto Mijnbouw) 


Fig. 19. — Een schraapbak met messen en staal- 
kabel aansluitingen, gezien in de richting 
van het kolentransport 


III. SCHRAAPBAKKEN 


Fig. 19 geeft een beeld van de uitvoering van 
de schraapbak, gezien in de richting van het 
kolentransport. De afmetingen van deze bak 
zijn: lengte 2,2 meter, breedte 0,87 m en hoogte 
0,43 m. De bak is symmetrisch over de 
breedte-as. 

Het is een geheel gelaste constructie, be- 
staande uit twee plaatstalen zijwanden, die aan 
boven- en onderrand aanzienlijk verstijfd zijn 
en door twee brugstukken met elkaar verbon- 
den zijn. De klep is aan &en van beide zijden 
aan een tweetal zware scharnierstukken opge- 
hangen en wordt door pennen in de zijwanden 
tegen doorzwaaien geblokkeerd. De kabel- 
conussen kunnen op verschillende hoogte aan 
de bak bevestigd worden door de kabelbouten. 
Met deze kabelbouten worden tevens de glijd- 
ijzers en de meshouders aan de bak bevestigd. 

De bak is aan de onderkant voorzien van 
dikke slijtstrippen en glijdt daarop over de 
vloer van de laag. 


De messen 

De messen zijn verwisselbaar. De meskanten 
worden vervaardigd door de N.V. Wallramit 
te Maassluis, die hiervoor een tweetal oplos- 
singen aan de hand heeft gedaan. 

De eerste en oudste bestaat uit het oplassen 
van een oplaslegering van slijtbestendig mate- 


Fig. 20. — Een opname van een rij meskanten voor- 
zien van opgelast hardmetaal, die 6 maan- 
den in gebruik -zijin geweest. 


riaal op messen van St. 60, hetwelk geschiedt 
door Gusto-Mijnbouw. De oplaslegering, 
Triamant F, bestaat uit gegoten korrels wol- 
fram-carbide met een bindmiddel. Lasstaven 
van dit materiaal bestaan uit een metalen buis 
met deze korrels gevuld. De dikte van de slijt- 
bestendige laag bedraagt ongeveer 1,5 mm, bij 
een breedte van 4 cın. De Brinell-hardheid be- 
draagt = 700. Dergelijke messen hebben een 
levensduur van = 6 maanden in niet te harde 
kool. Fig. 20 toont een rij messen van dit type 
na 6 maanden in gebruik te zijn geweest. 
Daarnaast wordt gebruik gemaakt van ge- 
sinterd hardmetaal, n.l. wolfram-carbide, gebed 
in cobalt. Hiertoe worden de messen aan de 
punt uitgefraisd. In de zo ontstane gleuf wor- 
den plaatjes hardmetaal van ongeveer een 
halve centimeter dikte geplaatst en hoog-fre- 


Fig. 21. — Opstelling van modellen van schraapbak, aandrukrail en aandrukcylinder. Op de voorgrond 
rechts de scharnierende aansluiting van de aandrukrails 


quent vastgesoldeerd.. Om warmtespanningen 
te nivelleren wordt tussen de plaatjes hard- 
metaal en het meslichaam metaalgaas gescho- 
ven. Deze bewerking wordt door N.V. Wall- 
ramit uitgevoerd. i 

Triamant F heeft het voordeel van een 
goede hechting. Nabii de bodem van de 
schraapbak komen de meskanten echter vaak 
in aanraking met het gesteente en dit veroor- 
zaakt daar ter plaatse dan een snel afronden 
van de snijkant en een snel stomp worden. Het 
gesinterde hardmetaal heeft een grotere weer- 
stand tegen slijtage en bevordert een langere 
levensduur van de. snijkanten, alhoewel het 
materiaal brosser is. De moeilijkheden vanwege 
de brosheid zijn te voorkomen door al te 
scherpe punten en hoeken te vermijden. Door 
verkleinen van de spaanhoek en de vrijloop- 
hoek wordt de hardmetalen meskant verste- 
vigd en beter bestand tegen steenriffels in de 


kool, 


IV. HET AANDRUKMECHANISME 
De aandrukrails 


De aandrukrails (fig. 21) bestaan uit U-ijzers 


van 30 of 40 cm hoogte bij een lengte van 
5,2 m. Het lijf is verticaal geplaatst. In het 
midden van de balk kan deze nog plaatselijk 
worden verstijfd door het oplassen van een 
versterkingsrug. De uiteinden van het lijf zijn 
uitgezaagd met rechthoekige vertanding. De 
tanden van 2 railstukken grijpen in elkander 
en zijn naar binnen gebogen, teneinde een vol- 
komen gladde geleiding voor de bakken te ver- 
zekeren. De scharnierpunten staan zowel een 
verticale als een horizontale beweging toe, 
teneinde zowel kommen en zadels, als een niet 
recht kolenfront te kunnen volgen. Daartoe 
ziin de U-balken verbonden door een scharnier 
met verticale as. De scharnierplaten op hun 
beurt zijn met een horizontale pen- en gatver- 
binding aan het lijf van de U-profielen beves- 
tigd. Aan de verticale as is tevens de stoel van 
de aandrukcylinder bevestigd (fig. 22). 


Het kanaal van de U-balk dient als berg- 
plaats voor de persluchtslangen, de kabels voor 
de electrische verlichting en de signaalinrich- 
ting. Daartoe zijn de nodige klemmen en gelei- 
dingshaken aan het lijf gelast. 


N ] 


Fig. 22— Detail-foto van de verbinding tussen de aan- 
drukcylinder en de aandrukrails. 


Aandrukeylinders (fig. 24). 


Deze worden gemaakt met een slag van 
63 cm en van 1lll cm, en een boring van 
150 mm. Zij kunnen een drukkracht van 800 kg 
uitoefenen. Evenals bij elke andere werkwijze 
aan lange fronten moet op een harmonisch 
voortschrijden in gelijk tempo over de gehele 
lengte worden gelet. De soepelheid van de ge- 
hele schraapbak-installatie laat echter toe, dat 
het „omzetten” van de aandrukrails door de 
aandrukcylinders stuk voor stuk gebeurt. Door 
een palinrichting wordt bereikt, dat de aan- 
drukcylinder telkens over een beperkt gedeelte 
van de slag werkzaam is. Die pal grijpt in de 
getande zuigerstang. De houwer schakelt steeds 
een stap verder in met behulp van een hand- 
hefboom (fig. 23). Het vrije uiteinde van de 
zuigerstang is via een ketting aan pijlerstijlen 
bevestigd. Aldus blijft de (lichte) zuigerstang 
op zijn plaats, terwijl de (zware) perscylinder 
zichzelf naar voren duwt. Als het eind van de 
slag is bereikt, behoeft nog slechts de lichte 
zuigerstang te worden ingeschoven. 

De sneediepte houdt direct verband met de 
hardheid van de kool, maar is groter dan voor 
de vooruitgang van de afbouw in zijn geheel 
noodzakelijk is. Om dus de vooruitgang van 
de bakken gelijke tred te laten houden met het 
plaatsen van de ondersteuningen worden de 
aandrukcylinders regelmatig geblokkeerd. 


Fig. 23— Het „omzetten” van de aandrukrails met de 
aandrukcylinder. 


IV. KABELS EN KABELBEVESTIGING 


De kabeldiameter bedraagt 31—38 mm, de 
breeklast is 70—85 ton. In de regel is geen 
grotere piekbelasting dan 30 ton te verwachten. 


Daar de totale kabellengte steeds groter 
wordt, naarmate het kolenfront zich verder 
verwijdert van het aandrijfstation, dient de 
kabel gemakkelijk te kunnen worden verlengd. 
De afstand tussen koolfront en aandrijfstation 
kan zonder bezwaar 1000 m bedragen. Men 
gebruikt kabeltussenstukken van 40 m lengte. 
De kabelkoppelingen zijn voorzien van een 
soort bajonetsluiting, die bij gestrekte of enigs- 
zins slappe kabel niet los kan gaan. Slechts 
wanneer de helften een volle 90° ten opzichte 
van elkander worden gedraaid, is ontkoppeling 
mogelijk. Het komt niet voor, dat een derge- 
liike stand ongewenst optreedt en een koppe- 
ling losschiet. 


Fabrikant: GUSTO MIJNBOUW, N.V. Werf 
Gusto, v/h Firma A. F. Smulders, Schiedam. 


BEDRIJFSRESULTATEN 


De schraapbak-installaties zijn in Nederland- 
se en Belgische mijnen met zeer gunstige resul- 
taten toegepast. Langspijlers van 100-200 m 
lengte met een laagopening van 60-80 cm 
leverden bij een afwaartse helling van 7°— 
18° op een kooldienst regelmatig producties 


Fig. 24- De aandrukcylinder met aansluiting op de aandrukrails (rechts) en de gaffelkop op de zuigerstang (links). 
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van 200-600 ton, waarbij de pijlereffecten 
die van handpijlers duidelijk overtroffen. Een 
ontginningssnelheid van ruim 3 meter per dienst 
is bij gunstige verhoudingen normaal. Tot 
heden zijn 18 twee-trommellieren met het mate- 


riaal voor 29 pijlers afgeleverd of in bestelling 
ten behoeve van de kolenmijnen in Nederland, 
Belgie, Frankrijk en Groot-Brittanni£. 

Voor verdere gegevens zij verwezen naar 
de literatuur. 


NOMENCLATUUR 


schraapbakinstallatie Schälschrapper 
schraapbak Schrapperkasten 
tweetrommellier Zweitrommelhaspel 
geleidingsrail Führungsschiene 
aandrukcylinder Rückzilinder 
kabelleidschijf Seilumlenkrolle 
hoekstation Umlenkstation 
opzetplaat Aufstehbalken 
kabelrollen Seiltragrollen 
zaagtand-ondersteuz Sägeblatt-Ausbau 
ningsmethode 
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rabot scraper 
caisson rabot 


treuil a double tam- 
bours 
pontrelle-guide 
cylindre pousseur 
poulie de renvoi 
poulie de renvoi sur 
chassis glissiere 
haussette 

rouleaux guide-cäble 


soutenement en dent de 
scie 


scraper bucket installation 
scraper bucket 


double drum winch 


guide rail 
pneumatic shifter 
guide sheave 


sheave frame 


spill plate 
rope rollers 


saw tooth system of roof 
support 


SUMMARY 


The scraper-bucket system has proved to be an 
attractive method of longwall mechanization in 
continental coal mining practice under appropriate 
conditions. For this reason a technical description 
of the system provided with many photographs is 
presented in this mining information series. 


In the first part (nr. 7) an outline is given of 
the system and the equipment needed. The con- 
struction of the double drum winch is fully ex- 
plained in the second part (nr. 8). The third part 
(nr. 9) contains the description of the buckets, the 
guide rail, the pneumatic shifters and the ropes, and 
ends with the operating results, a nomenclature and 
some references, 


Stress may be laid on the fact that the whole 
installation has been developed in the closest co- 
operation between the coal mining people and the 
mechanical experts. In the meantime, Gusto Mines, 
Schiedam, Netherlands have received orders for the 
construction of 18 scraper winches and the proper 
material for 29 faces to cover the needs of the coal 
mines of the Netherlands, Belgium, France and 
Great-Britain, a great part of wich has been 
delivered already. 
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GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


BIJNA EEN MILLIOEN KUBIEKE METER 
MIJNGAS OP SM. EMMA AFGEZOGEN — De 
eerste installatie voor het afzuigen van mijngas op 
de 546 meter verdieping van Staatsmiin Emma is 
sedert April continu in bedrijf geweest. Bijna een 
millioen m? mijngas, omgerekend op 100%, werd in 
de afgelopen vijf maanden afgezogen. Deze hoe- 
veelheid komt in verbrandingswarmte overeen met 
twee millioen m? cokesovengas of duizend ton goede 
steenkool. Dit is de productie van twee dagen van 
een flinke pijler. Nadat een aantal moeilijkheden 
was overwonnen, is de dagproductie van mijngas 
momenteel tamelijk constant. De hoogste dagpro- 
ductie, tot op heden behaald, bedroeg 11.000 m3 
mijngas, berekend op 100%. 

Het nut van mijngasafzuiging is intussen duidelijk 
bewezen. Uit proeven, welke op de Emma werden 
genomen in de uittrekkende luchtstroom zonder af- 
zuiging, bleek namelijk, dat het mijngasgehalte van 
deze uittrekkende stroom aanzienlijk hoger was dan 
met afzuiging. Men mag dan ook aannemen, dat er 
voor de mijngasafzuiging in ons mijnbedrijf een toe- 
komst open ligt. Hoewel zij thans nog als proefne- 
ming wordt beschouwd, ligt het in de lijn der ver- 
wachtingen, dat verdere uitbreiding eerlang zal 
plaats vinden. 

Tot nog toe werd het op de Emma afgezogen 
mijngasmengsel, na intensieve menging met lucht, 
in de buitenlucht afgeblazen. De plannen om het 
gewonnen mijngas in eigen bedrijf te gaan versto- 
ken, worden thans in het stadium van uitvoering 
gebracht. Straks zullen hierdoor dagelijks 10 & 
15.000 m? cokesovengas voor andere doeleinden ter 
beschikking komen. 

Tenslotte nog een enkele technische bijzonder- 
heid. Tussen begin April en eind Augustus werd op 
de Emma ten behoeve van de mijngasafzuiging een 
totale lengte van 1700 m aan boorgaten geboord met 
een doorsnede van 65 tot 85 mm en een lengte 
per boorgat van 40 a 50 m. Een dergelijk gat wordt 
momenteel in een dienst geboord. 

Wanneer men bedenkt, dat de gaten worden ge- 
boord in het bewegende terrein boven de ‚„oude 
man’ vlak achter de pijler, dan is het duidelijk dat 
de boorploeg van de Emma een mooie prestatie 
levert. 


ANHYDRIET EN STEENZOUT ONDER 
WINSCHOTEN — De Nederlandse Aardolie 
Maatschappij heeft bij Ged. Staten van de provincie 
Groningen een concessie aangevraagd voor een 
oppervlakte van 2825 hectare in de omgeving van 
Winschoten. Deze aanvraag is gebaseerd op de 
resultaten, verkregen bij een boring onder Winscho- 
ten, waarbij anhydriet en steenzout in exploitabele 
hoeveelheden werden aangetoond, Het steenzout be- 
vat bovendien kaliumzouten, waarvoor eveneens 
concessie is aangevraagd. 

De N.A.M. heeft in haar aanvrage tot uitdruk- 
king gebracht, dat zij bereid is de exploitatie van 
de haar te verlenen concessie over te dragen aan 
derden, die in het bijzonder in de verwerking van 
de gevonden mineralen geinteresseerd zijn. 


INVENTARIS GEOLOGISCHE KAARTEN — 
Verschenen is in gestencilde vorm een Inventaris 
van Geologische Kaarten in Nederlandse Bibliothe- 
ken, samengesteld door Dr J. F. Steenhuis en uit- 
gegeven door de Afd. Geologische Dienst van de 
Geologische Stichting. Deze inventaris, die 133 blz. 
telt, is toegezonden aan de bibliotheken der Univer- 
siteiten en Hogescholen en aan de daarvoor in aan- 
merking komende instituten. Een klein aantal 
exemplaren is beschikbaar voor verkoop aan parti- 
culieren ad f 3.— per exemplaar, aan te vragen bij 
de Geologische Dienst, Spaarne 17, Haarlem, onder 
gelijktijdige storting van f 3.— op postrekening no. 
24931 van de Geologische Dienst. 


ADVANCES IN GEOPHYSICS — Onder deze 
titel zal dit najaar een nieuw serie-werk beginnen 
te verschijnen, onder redactie van H. E. Landsberg 
(Geophysics Research Division, U.S. Air Force 
Cambridge Research Center) en uitgegeven door 
Academic Press Inc. te New York. Het eerste deel 
is aangekondigd voor October 1952 (omvang # 
380 blz., priis = $ 8.50). Behalve bijdragen over het 
onderzoek van de atmosfeer zal dit eerste deel de 
volgende artikelen bevatten, die lezers van Geologie 
en Mijnbouw zullen interesseren: Estuarine hydro- 
graphy (D. W. Fritchard), The earth’s gravitational 
field and its exploitation (G. P. Woollard) en 
Aeromagnetic surveying (J. R. Balsley). 


4e INQUA-CONGRES — Het 4e internationale 
congres van de INQUA (Association internationale 
pour l’etude du Quaternaire) zal van 30 Augustus— 
10 September 1953 plaats hebben in Italie, en wel 
te Roma en Pisa. Van de 12 congresdagen zullen 
er vijf besteed worden aan excursies in de omgeving 
van de beide congresplaatsen. Facultatieve excur- 
sies vinden zowel voor als na het congres plaats, 
resp. naar Zuid-Italiö en Sicilie, en naar Noord- 
Italiö (Pisa-Monaco). 

Inlichtingen en circulaires kan men aanvragen bij 
Segretaria generale IV Congresso INQUA, Instituto 
di Geologia, Via S. Maria 31, Pisa (Italia). 


ERRATA 


The reader’s attention is attracted to some mis- 
takes in the article „Dating and correlation of 
periglacial deposits in middle and western Europe” 
written by T. van der Hammen, published in Sep- 
tember of this year, the corrections of which are 
given hereunder. 

P. 330 left, 15th line from below: "In the Nether- 
lands it could be established in several places, that 
the Würm-loess must have been formed...... " Read 
instead: "In Germany it could be established in 
several places, that /oess must have been formed...” 


P. 332 left, 4th line from below: "....Pleni- 


glacial....” Read instead: "....Pleni-glacial A...” 

P. 332 right, 14th line from below: "....lower 
perceptible....” Read instead: "....longer percep- 
tiblemer 
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PRODUCTIECIFERS VAN NEDERLANDSE DELFSTOFFEN 


TE RE EEE EEE EEE TEN FEIN En EEE ENERGIE EEECEEEREIESErSEEEEESERNBERZERTNERERE 
EEE ENT EEE EEE EN ET NEE TER Eee 


Maandgemidd.| Maandgemidd. Aua. '52 Sept. '52 
1951 Jan.-Juli 1952 un Er 

NEDERLANDSE STEENKOLENMIJNEN 
Maandproductie kolen, in tonnen oh: 1 035 348 1 046 425 976 405 
Gem. productie per gewerkte dag, in tonnen 39 056 
Gem. productie per 8-urige werkdag, in tonnen 41 549 
Totaalaantal verrichte diensten o.g (per maand) 598 719 649 004 615 590 
Netto productie industriebriketten, in tonnen 8 218 6118 6 057 
Netto productie eierbriketten, in tonnen 80 311 78 492 70 601 
Productie cokes, in tonnen . 186 778 203 887 209 501 
Productie kunstmest, in tonnen 10 266 11.088 10 934 
Productie electriciteit, in kWh 112 813 500 117218527592 0112374085 
Cokesovengas 76 122 80 832 82 224 
Generatorgas ; eo Tan 4 640 3 370 738 
NEDERLANDSE AARDOLIE MAATSCHAPPIJ 
Productie van aardolie, in kg tonnen 59 529 60 719 61 757 58 715 
KON. NEDERLANDSCHE ZOUTINDUSTRIE 
Productie van zout, in tonnen 39 971 33 955 


BOEKBESPREKINGEN 


Geology of the Colony of North Borneo, by 
M. Reınnarp & E. WEnK. Geological Survey 
Department of the British Territories in Bor- 
neo, Bulletin No 1. 160 pag., 28 fig, XX 
platen en XI tabellen, X losse kaarten, waar- 
van drie in kleurendruk. His Majesty’s Sta- 
tionary Office. Prijs £ 2 12 s. 6 d. 


Dit werk is een samenvatting van de geologische 
exploraties in het vroegere British North Borneo, 
thans Colony of North Borneo geheten, welke voor- 
namelijk door oliemaatschappijen verricht werden. 

De literatuurlijst omvat slechts 33 publicaties, die 
geologische gegevens over dit gebied verschaffen, 
maar 34 rapporten van de exploraties door de Ne- 
derlandsche Koloniale Petroleum Maatschappij in de 
periode 1913—1915 en 19 rapporten van de explo- 
raties der Anglo-Saxon Petroleum Company (een 
dochtermaatschappjji van de Royal Dutch/Shell 
groep) in de periode 1935—'39. 

Deze eerste publicaties van de na de tweede 
wereldoorlog opgerichte geologische dienst van de 
Britse gebieden in Borneo is een mooi voorbeeld van 
teamwork, waaraan, behalve de beide auteurs, ook 
geologen van de B.P.M. een belangrijk aandeel 
hadden (o.a. Boissevain in Hoofdstuk III en Dufour 
in Hoofdstuk V). 

Niet alleen de tertiaire formaties, welke bij de olie- 
exploratie de meeste aandacht hadden, maar ook de 
pretertiaire gesteenten en de tertiaire stollingsge- 
steenten zijn grondig bewerkt (773 slijpplaatjes en 
35 chemische analyses). 

Het komt referent minder gewenst voor, de naam 
„Danau Formatie” te geven aan een complex van 
gesteenten, dat door de combinatie van radiolarien- 
houdende cherts en ophiolieten gekenmerkt wordt 
(Hoofdstuk VII „Danau Formatie”). In Midden- 
Borneo (waar Molengraaff in 1900 voor het eerst 
de naam Danau Formatie gebruikte) blijkt de 
ouderdom jongpalaeozoisch te zijn; in Zuidoost-Bor- 


neo (Meratus-gebergte) is de ouderdom van deze 
gesteente-associatie vermoedelijk jurassisch; en in 
Noord-Borneo kon door het microforaminiferen- 
onderzoek van M. Reichel een mesozoische (waar- 
schijnlijk cretaceische) tot palaeocene ouderdom (en 
mogelijk ten dele nog jonger) vastgesteld worden. 
Men heeft hier derhalve te maken met een gesteente- 
associatie, die in Borneo op verschillende tijden ge- 
vormd werd, zoals door de auteurs reeds wordt op- 
gemerkt (p. 97). We hebben hier te maken met een 
(heterochrone litho-) facies en het ware beter 
in de toekomst van „Danau-facies’ te spreken. Ook 
Earl M. Irving, die dergelijke gesteenten in de Phi- 
lippijnen met de „Danau Formatie van Borneo” ver- 
gelijkt, komt tot de conclusie, dat hier sprake kan zijn 
van afzettingen van verschillende ouderdom. (,Pe- 
troleum possibilities of the Philippines”, Bull. A.A. 
Petr, Geol. 36, 3, Maart 1952, pag. 451). 

Appendix I geeft de volledige lijst van de ge- 
steentemonsters, die in het Natuurhistorisch Museum 
te Bazel gedeponeerd zijn (verzameld door W. Hotz, 
H. Jezler, P. Leicester, G. Niethammer, M. Rein- 
hard, Pannekoek van Rheden, F, Spiegelhalter, K. 
Stamm en E. Wenk). 

Appendix II geeft een opsomming van de deter- 
minaties van de grote foraminiferen door I. M. van 
der Vlerk, waarop de correlaties der tertiaire for- 
maties grotendeels gebaseerd zijn. 

Appendix III geeft het micropalaeontologisch on- 
derzoek van enkele kalkige gesteenten uit de Danau- 
groep door M. Reichel. 

Appendix IV geeft een overzicht van de bij de 
exploraties toegepaste cartografische methoden. 

Een register voor de plaatsnamen en een alge- 
meen register besluiten dit fraaie werk, dat een 
solide basis vormt voor de toekomstige werkzaam- 
heden van de nieuwe geologische dienst van de Brit- 
se gebieden in Borneo. 

Het verschijnen van dit boek was mogelijk dank 
zij het genereuze aanbod van de Royal Dutch/Shell 


yroep om het samenvattende rapport van Reinhard 
en Wenk voor publicatie af te staan, Voorts ver- 
zorgde de Bataafsche Petroleum Maatschappij te 
Den Haag de vertaling van het Duitse manuscript in 
het Engels en de druk van de drie gekleurde kaar- 
ten. Het is te hopen dat hiermee de rij geopend 
wordt van een serie gecombineerde geologische 
publicaties over gebieden in Indonesi& en Nieuw- 
Guinea, waarvan de grote oliemaatschappijen nog 
een schat van ongepubliceerde gegevens in hun 
archieven bezitten. 


VAN BEMMELEN. 


Catalogue of the active volcanoes of the 
‚world, including solfatara fields: Part I, In- 
donesia, by M. NEUMANN van Papanc. Voor- 
bericht door B. G. Escher. 271 pagina’s, 
116 kaarten en profielen. International Vol- 
canological Association, Via Tasso 199, Na- 
sol, EB, id 


Reeds in 1922 werd op de eerste vergadering van 
de vulkanologische sectie van de „Union Geodesique 
et Geophysique Internationale” de wens uitgespro- 
ken, om tot de samenstelling te komen van een 
internationale catalogus van actieve vulkanen en 
hun erupties, 


Men kwam gedurende een kwart eeuw niet veel 
verder dan tot het formuleren van een aantal desi- 
derata, tot dat thans eindelijk het eerste deel ver- 
schenen is. 


De werkende vulkanen op aarde zijn door W. O. 
Kennedy en J. E. Richey in 19 groepen ingedeeld 
(Suppl. Bull. Volc. Serie II, Tome 7, Edinburgh 
1947). Van deze 19 groepen is dus thans No. 6 
(Indonesi&) verschenen. 


Het is van grote waarde dat een bij uitstek des- 
kundige als Dr. M. Neumann van Padang, die van 
1928 tot 1940 aan het Vulkanologisch onderzoek in 
Nederlands-Indi&E verbonden was, bereid bleek de 
omvangrijike en vaak moeilijik verkrijgbare litera- 
tuurgegevens omtrent de Indonesische vulkanen tot 
dit fraaie en overzichtelijke deel van de internatio- 
nale catalogus te verwerken. Hiermede is ook het 
werk van de vulkaandienst in Nederlands-Indie op 
waardige wijze afgesloten. 


Van elke vulkaan en elk solfatarenveld in Indo- 
nesiö worden systematisch de volgende gegevens 
vermeld: I, Naam en ligging; II, vorm en structuur; 
III, vulkanische activiteit; IV, petrografie; V, biblio- 
grafie. Voor geografen, vulkanologen, petrografen 
en allen, die zich op een of andere wijze voor het 
vulkanisme en Indonesi& interesseren, zal dit boek 
een betrouwbaar en onmisbaar naslagwerk zijn. 


Van BEMMELEN 


Eiszeitalfer und Gegenwart. Jahrbuch der 
Deutschen Quartärvereinigung. Herausgege- 
ben im Auftrag des Vorstandes von Paul 
Woldstedt. I. Bd. 192 S. mit 36 Abb. Verlag 
Hohenlohe’sche Buchhandlung Ferd. Rau: 
Öhringen (Württ.), 1951. DM 16.—. 


In het voorjaar van 1948 werd de „Deutsche Quar- 
tärvereinigung” opgericht, die in October van het- 
zelfde jaar reeds een vijfdaagse bijeenkomst in 
Hannover belegde. Het programma bestond gedeel- 
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telijk uit excursies, gedeeltelijk uit voordrachten. De 
in dit eerste jaarboek opgenomen bijdragen steunen 
hoofdzakelijk op de voordrachten van de vergade- 
ring in Hannover. Helaas zijn er geen verslagen 
opgenomen van de excursies, hoewel deze stellig 
door velen op prijs gesteld zouden worden. 


De onderwerpen bestrijken een zeer ruim terrein, 
waar vrijwel alle aspecten van de Kwartair-geolo- 
gie vertegenwoordigd zijn. Slechts de palaeo-zoölo- 
gie vormt een uitzondering. Afgezien van twee 
bijdragen over fossiele mensen, ontbreekt de ver- 
tebraten-palaeontologie geheel. Dit is zeker merk- 
waardig als men bedenkt hoeveel bijdragen er vroe- 
ger op dit gebied uit Duitsland zijn gekomen. 


De palaeobotanie is daarentegen goed vertegen- 
woordigd; ik noem de pollenanalytische bewerking 
van enige nieuwe noordwestduitse interglacialen 
door Woldstedt, Rein en Selle, die van het (boven- 
pleistocene) interglaciaal van Wallensen door 
Thomson en een algemene beschouwing over de 
betekenis van de pollenanalyse voor de studie van 
het Kwartair door Firbas. 


Het is verheugend om te zien dat nagenoeg alle 
bijdragen algemene problemen aansnijden, wat de 
betekenis van deze uitgave nog verhoogt. Verheu- 
gend is het ook om te zien, dat verscheidene bijdra- 
gen betrekking hebben op palaeoklimatologische 
vraagstukken (Büdel over pleistocene klimaatgor- 
dels, Poser over het laatglaciale klimaat in verband 
met de noordgrens van de loess). Van de stratigra- 
fische bijdragen mag wel in de eerste plaats ge- 
noemd worden het artikel van Wirtz en Illies over 
de grens Plio-Pleistoceen en de Günz-ijstijd in NW- 
Duitsland, dat hoofdzakelijk berust op een nieuw 
onderzoek van het Morsum-klifprofiel op Sylt. 
Stratigrafisch belang hebben voorts ook twee bij- 
dragen over periglaciale verschijnselen en fossiele 
bodemprofielen (van K. Richter en van Schönhals). 
Een algemeen artikel van Schaefer (über die Glie- 
derung des Eiszeitalters) brengt de op het eerste 
gezicht verrassende conclusie, dat het aantal ijstijden 
(glaciaties) van weinig belang is voor een uitein- 
deliike wereldwijde indeling van het Pleistoceen. 

Hoewel morfologisch van opzet, heeft ook het 
artikel van Gripp over de grote ijsrand-fluctuaties 
een belangrijk stratigrafisch aspect. T'enslotte zijn 
er enige bijdragen, die in de eerste plaats op 
archaeologisch onderzoek betrekking hebben: var 
Grahmann over de bekende oudpalaeolithische vind- 
plaats Markkleeberg, van Gross en van Schwabe- 
dissen, beide over het Magdalenien. Met dit korte 
overzicht moet ik volstaan. Het moge duidelijk 
maken, dat het hier om een belangrijke uitgave gaat, 
waarvan we in de toekomst verdere delen met 
belangstelling tegemoet zien. 


A. Br. 


De dageraad der mensheid, door A. J. P. van 
DEN BroEK. vii + 219 pag., 153 afb., N.V. 
A. Oosthoek’s Uitgeversmij: Utrecht. 1950. 
Prijs geb. f 8.50. 


Het verschijnen van de tweede druk van dit boek, 
ruim drie jaar na de eerste druk, mag men wel zien 
als een bewijs, dat er bij het publiek belangstelling 
voor het onderwerp bestaat. en dat de schrijver er 
in geslaagd is die belangstelling te bevredigen. Het 
eerste is niet verwonderlijk: waarschijnlijk heeft de 
mens zich voor zijn eigen afkomst geinteresseerd, 
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sinds hij op aarde verscheen. Het tweede mag ech- 
ter wel speciaal worden vermeld, want de oudste 
geschiedenis van de mens vormt een zo uitgestrekt 
terrein van onderzoek, dat het bijzondere gaven 
vereist om daarover een algemeen begrijpelijke 
samenvatting te schrijven. De literatuur over het 
onderwerp is enorm omvangrijk, hetgeen eerder een 
barometer voor onze onkunde dan voor onze kennis 
is. Bovendien hebben onderzoekers van zeer uit- 
eenlopende richting op dit terrein gewerkt. 


Prof. van den Broek heeft het onderwerp over- 
wegend van de fysisch-anthropologische kant be- 
naderd. Er bestaat geen twijfel over, dat de sche- 
dels en andere skeletoverblijfselen in de eerste plaats 
tot hem spreken. De uitvoerige hoofdstukken over 
menselijke fossielen en hun verwanten, over de ver- 
houding van de fossiele en recente „rassen bewij- 
zen dat. De schrijver heeft er zich aan de andere 
kant wel voor gehoed in de eenzijdigheid te ver- 
vallen, die sommige buitenlandse boeken kenmerkt. 
Zo is ook aan de geologie van het tijdvak, waarin 
de mens optreedt en aan de cultuur-uitingen de 
nodige aandacht geschonken, al kan men wel mer- 
ken, dat de schrijver op geologisch terrein minder 
thuis is. Enkele kleine onjuistheden en verouderde 
opvattingen zijn daarvan het gevolg. Een deel van 
de moderne literatuur, die in de meeste hoofdstukken 
zo goed is verwerkt, is hier blijkbaar aan de aan- 
dacht ontsnapt. In het hoofdstuk over Azie mist 
men zodoende ook de belangrijke onderzoekingen 
van De Terra & Paterson en van Movius. Over het 
geheel is de nieuwe druk echter evenwichtig van 
opzet en op de hoogte van de tijd. 


A. Br. 


Genetische Lagerstättengliederung auf geotek- 
tonischer Grundlage, von Hans SCHNEIDER- 
HÖHN, p. 47—89, 5 fig. (overdruk uit Neues 
Jb. Mineral., Monatsh.) E. Scheizerbart'sche 
Verlagsbuchhandlung (Erwin Nägele) Stutt- 
gart, 1952. Prijs geh. DM 6.—. 


Schneiderhöhn behoort met P. Niggli in Europa 
tot de voorvechters van de leer, dat de endogene 
ertsafzettingen van magmatische herkomst zijn. In 
dit boekje raakt de bekende hoogleraar in de erts- 
kunde te Freiburg echter op drift in de richting van 
het transformisme in de metallogenese, zoals dat 
bijv. door H. Backlund wordt voorgestaan (Geol. 
Rdschau, 1941, 32, 60—66). Backlund neemt aan 
dat aanvoer van juveniele ertsen slechts in het 
Praecambrium plaats vond. Daarna zouden de me- 
talen steeds weer sedimentair en pseudo-magmatisch 
omgewerkt zijn; dus een soort van voortdurende 
regeneratie der ertsafzetting in de loop van de 
geologische geschiedenis. Zo extreem ver gaat 
Schneiderhöhn's nieuwe hypothese niet. Hij onder- 
scheidt drie typen van endogene ertsafzettingen: 
(a) ertsen van metamorf karakter in de oude, prae- 
cambrische schilden, (b) postalgonkische ertsen van 
normale magmatische afstamming, welke in zoge- 
naamde „Oer-orogenen” ontstaan zijn, en (c) ge- 
regenereerde afzettingen wier ertsinhoud afgeleid 
is uit de juveniele ertsen der oerorogenen door 
secundair-hydrothermale en pseudo-hydrothermale 
processen. 


De hoofdstelling van Schneiderhöhn is dat er 
sedert het Praecambrium slechts een of twee oroge- 
netische systemen zijn gevormd, die juveniele ert- 


sen van orthomagmatische descendentie leverden. 
In Eurazie zou dat het hercynische systeem zijn, 
waartoe dan nog caledonische voorlopers te rekenen 
waren. Voor Noord-Amerika zou de juveniele erts- 
toevoer tijdens de jongere mesozoische orogenese 
hebben plaatsgevonden (nevadisch-laramisch). 


Het alpiene systeem daarentegen zou steriel zijn 
geweest ten aanzien van primaire ertsbrenging. De 
daarin voorkomende ertsafzettingen zouden door 
uitloging en selectief weer neerslaan in daartoe ge- 
eigende jongere formaties ontstaan zijn. Dergelijke 
geregenereerde ertsafzettingen zouden te herkennen 
ziin door verarming der mineraal-paragenese of soms 
juist door het opvallend samenkomen van metalen, 
die in de „normale magmatische successie” tot ver- 
schillende groepen behoren. 


Op p. 78 worden bijv. de Indonesische ertsafzet- 
tingen als regeneratieproducten van hercynische 
verertsingen geduid. . 


Referent gelooft niet dat de door Schneiderhöhn 
op tamelijk vage gronden gemaakte onderscheiding 
tussen juveniele (normaal magmatische) ertsen en 
geregenereerde (palingene) ertsen velen zal over- 
tuigen. Interessant is echter te constateren dat de 
striid tussen magmatisten en transformisten in de 
hedendaagse petrologie steeds duidelijker, zoals te 
verwachten was, ook het gebied der metallogenese 
gaat bestriiken. Symptomatisch voor de zwakke 
gronden, waarop vele ertsafzettingen tot dusver 
geduid werden als directe afstammelingen van een 
gefractionneerd uitkristalliserende magmahaard, is 
het gemak waarmee iemand als Schneiderhöhn voor 
grote groepen van ertsafzettingen overgaat tot een 
transformistische interpretatie der genese. Is het ook 
niet -zo, dat de zogenaamde normale magmatische 
reeks van pneumatolytisch tot hydrothermaal ons 
alleen iets leert omtrent de afnemende temperatuur 
en drukcondities waaronder de ertsen gevormd 
werden, maar dat omtrent de herkomst van de be- 
treffende dampen en oplossingen nog geen uitspraak 
kan worden gedaan (juveniel of palingeen)? 


Deze nieuwe theorie van Schneiderhöhn bevat 
velerlei interessante opmerkingen. Het boekje is 
derhalve ter lezing aan te bevelen, niet zozeer aan 
studenten, als wel aan docenten en hen die in de 
practiik met het vraagstuk van het ontstaan van 
ertsafzettingen te maken hebben. 

VAN BEMMELEN 


Geologie dauphinoise. Initiation a la geologie 
par l’etude des environs de Grenoble, par 
M. Gicnoux et L. MoRrerT. 2e Edition entiere- 
ment refondue,. 392 p., 91 fig. et 3 cartes 
hors texte. Masson et Cie., Editeurs: Paris, 
IIS2SPrisztrss 1650 


Wie de eerste druk van dit voortreffelijke boek 
heeft leren kennen en waarderen, zal het niet ver- 
bazen, dat een nieuwe druk nodig was geworden. 
De algemene opzet is gelijk gebleven aan die van 
de eerste druk: het boek is zowel een inleiding in 
de geologie als een regionale geologische beschrij- 
ving van het interessante gebied om Grenoble. Deze 
dubbele functie, waarvan de combinatie misschien 
niet zo voor de hand ligt, vervult het boek voor- 
treffelijk. Ook de indeling is dezelfde gebleven: stra- 
tigrafie en historische geologie, tektoniek, beschrij- 
ving van een I17-tal excursies en een slothoofdstuk 
over de alpiene plooiing. De omvang van de nieuwe 


druk is echter aanzienlijik groter geworden. Vele 
nieuwe onderzoekingen, zowel in als buiten het be- 
trokken gebied, maakten uitbreiding of herziening 
van de tekst noodzakelijk. Ruim 20 nieuwe, meren- 
deels zeer instructieve figuren werden bovendien 
toegevoegd. Het aantal beschreven excursie-routes 
werd met twee vermeerderd, waaronder een in het 
morene- en terrassenlandschap van Bievre-Valloire, 
waarschijnlijik een van de mooiste voorbeelden van 
de verbinding van Riss- en Würm-morenes met 
terrassen uit de gehele Alpen. 


Door Nederlandse geologen zal het boek uiter- 
aard meer gebruikt worden als beschrijving van het 
gebied dan als inleiding in de geologie. Wie plan- 
nen heeft om deze streek te bezoeken, zal zich het 
boek moeten aanschaffen; wie geen plannen in deze 
richting heeft, kan in het bestaan van deze voor- 
treffelijke gids voldoende reden vinden om eens 
aan dit gebied te denken, 


A. Br. 


Geologie von Mitteleuropa, von Paul Dorn. 
Ze 24/4 Spamit 9IFAbbSImS Text, 252 Taf. 
(darunter 1 mehrf. Karte) und 11 Teab. 
E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung 
(Erwin Nägele): Stuttgart-W, 1951. Geb. 
DM 48.80. 


Zomin als Midden-Europa in geografisch of poli- 
tiek opzicht scherp omlijnd is, is het dat in geolo- 
gisch opzicht. In het NE vormt het prekambrische 
baltische schild een duidelijke grens. De mesozoische 
bedekking van Schonen en Bornholm b.v. sluit 
facieel reeds geheel bij Midden-Europa aan. In het 
oosten vormt de skytische rug een logische afslui- 
ting. Als westgrens beschouwt de schrijver de keten 
van oudere gebieden, die gevormd wordt door het 
Massief van Brabant, de Ardennen en de Vogezen. 
Dit is wel een groep van enigszins heterogene 
elementen, maar daar zij tevens de begrenzing van 
het Bekken van Parijs vormen, kunnen zij toch als 
een logische scheiding beschouwd worden. Tenslotte 
rekent de schrijver in het zuiden het alpiene keten- 
gebergte nog tot Midden-Europa, een opvatting, 
waar zeker wel bezwaren tegen in te brengen zijn. 
Dat de schrijver deze bezwaren ook voelt, kan men 
wellicht afleiden uit het feit, dat hij aan het eind 
van het boek dit gebied slechts „im überblick” be- 
schrijft. Laat men dit een ogenblik buiten beschou- 
wing, dan blijven als wezenlijke bouwelementen van 
Midden-Europa over: 1. de varistisch geplooide, 
palaeozoische gebieden; 2. de saxonisch beinvloede, 
jongere sedimentaire gebieden daartussen, en 3. de 
noordduitse laagvlakte met zijn voortzetting in 00s- 
teliike en westelijke richting. Het laatste gebied 
wijkt wel is waar niet in ieder opzicht principieel 
van de beide andere af, maar vormt door zijn uit- 
gesproken dalende tendens toch een element met een 
eigen karakter, zoals de tertiaire sedimenten, de 
enorme dikte van het kwartair en de morfologie 
duidelijik demonstreren. Hiermee is meteen de inde- 
ling van het grootste deel van het boek gegeven. 

Sinds Von Bubnoff’s Geologie von Europa in 
1936 werd voltooid, is onze kennis met sprongen 
vooruit gegaan. Alleen al in de jaren na de tweede 
wereldoorlog zijn een groot aantal gegevens open- 
baar gemaakt, die tot dusverre slechts voor enkele 
ingewijden toegankelijk waren. Hiertoe behoren o.a. 
de omvangrijke onderzoekingen, die van staatswege 
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gedurende het kortstondige bestaan van het derde 
rijk werden verricht. Stratigrafische, tektonische en 
geofysische onderzoekingen hebben het beeld in 
menig opzicht gecompleteerd of zelfs een geheel 
nieuw aanzien gegeven. Men denke slechts aan de 
sterk toegenomen kennis van de ondergrond van de 
noordduitse vlakte of aan die van het zuidduitse 
molassegebied. De schrijver heeft van deze recente 
literatuur in ruime mate gebruik gemaakt om een 
nieuwe regionale synthese van de verschillende geo- 
logische eenheden te ontwerpen. Ook aan het onder- 
linge verband van de samenstellende eenheden is 
alle aandacht geschonken, zodat het resultaat inder- 
daad een regionale geologie in de beste zin is. Het 
zwaartepunt ligt daarbij geheel op de typisch mid- 
deneuropese componenten van hoofdzakelijk varis- 
tisch en saxonisch geplooide gebieden tussen Fen- 
noskandia in het noorden en de uit de Tethys voort- 
gekomen alpiene zone in het zuiden. Slechts de laat- 
ste 60 bladzijden zijn gewijd aan een bespreking 
van het alpiene gebied zelf, met inbegrip van het 
molasse-voorland en de Jura. 


Het boek is uitstekend geillustreerd met kaartjes 
en profielen in de tekst. Achterin bevinden zich 
bovendien, behalve een gekleurde geologische kaart, 
nog 24 uitslaande kaarten en profielen en 11 grote 
stratigrafische tabellen. Al met al een waardevol en 
belangrijk boek, dat waarschijnlijk wel geruime tijd 
een standaardwerk over dit gebied zal blijven. 


A. Br. 


South African scenery. A textbook of geo- 
morphology, by Lester C. Kınc. Sec. ed., 
revised. xxxi + 379 pp., 79 figs., 267 pls., 
1 col. map. Oliver and Boyd: Edinburgh- 
London, 1951. Prijs 45 s. 


De eerste druk van dit belangwekkende boek, dat 
tegelijkertijid een morfologisch leerboek en een 
geomorfologische beschrijving van Zuid-Afrika is, 
verscheen in 1942, toen er geen gelegenheid was 
er de aandacht op te vestigen. De tweede, herziene 
druk is thans een welkome aanleiding om dit nood- 
gedwongen verzuim te herstellen. Het boek verdient 
nl. ruimschoots belangstelling van geologen. In de 
eerste plaats omdat het geheel en al een algemeen 
morfologie-boek is (al doet de titel dat niet direct 
vermoeden) en in de tweede plaats omdat de wijze, 
waarop morfologische problemen hier behandeld 
worden, gemakkelijk en duidelijk tot geologisch ge- 
schoolde lezers spreekt. Sommige hoofdstukken, b.v. 
die over glaciale en vulkanische reliefvormen, maar 
ook die over het morfologisch effect van bewegingen 
in de aardkorst, zouden niet misstaan in een leer- 
boek over algemene geologie. Andere hoofdstukken, 
zoals dat over rivieren, dragen meer een morfolo- 
gisch stempel, zonder evenwel ooit te vervallen in 
een extreem morfologische beschouwingswijze, die 
geologen wel eens afschrikt. 


In het grootste deel van het boek is de stof naar 
algemene gezichtspunten gerangschikt. De hoofd- 
stukken II—XI behandelen de morfologie voor zo- 
ver deze verband houdt met de endogene geologi- 
sche krachten. Het volgende zestal hoofdstukken 
betrekt dan de endogene krachten in de beschou- 
wing. 

De in dit algemene deel beschreven voorbeelden 
hebben grotendeels betrekking op Zuid-Afrika. Ook 
de beknopte literatuuropgaven achter ieder hoofd- 
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stuk bevatten in de eerste plaats verwijzingen naar 
zuidafrikaanse literatuur. Gezien de opzet van het 
boek is dat gerechtvaardigd. Enig ongemak zal 
men wellicht ondervinden, doordat bij de opgege- 
ven geschriften nagenoeg nooit het jaartal is ver- 
meld. 

De laatste vier hoofdstukken bevatten een spe- 
ciale morfologische beschrijving van Zuid-Afrika en 
van de in het noorden daaraan grenzende gebieden 
met inbegrip van Belgisch Congo en het gebied var 
de grote meren. Hierbij behoort een gekleurde, uit- 
slaande kaart achter in het boek, die een voorstel- 
ling geeft van de verschillende erosie-cycli, die dit 
gebied heeft doorgemaakt. 


Het boek is fraai en overvloedig geillustreerd. De 
meer dan 250 fotos mogen wel afzonderlijk ge- 
noemd worden. Nagenoeg alle zijn in Zuid-Afrika 
en het aansluitende deel van tropisch Afrika ge- 
nomen en zij zullen wel lezers in verleiding brengen 
om het advies, dat de schrijver in het voorwoord 
geeft, op te volgen: go and see. 


A. Br. 


Bodenkunde, von Fr. ScHEFFER und P. 
SCHACHTSCHABEL, 3e, umgearb. und erweit. 
Aufl. (Lehrbuch der Agrikulturchemie und 
Bodenkunde, Teil 1). vii + 239 S., 30 Abb. 
und 53 Tab. Ferdinand Enke Verlag: Stutt- 
gart, 1952. Geh. DM 20.—, Ganzl. DM 22.80. 


De bodemkunde is een wetenschap, die in toene- 
mende mate de aandacht trekt, ook van beoefena- 
ren van andere wetenschappen. De bodemkunde is 
een „object-wetenschap”. Alle mogelijke technieken, 
soms, maar niet altijd, ontleend aan andere weten- 
schappen, worden op het object „bodem”’ (of 
„grond’) toegepast. Het beeld, dat de bodemkunde 
oplevert, is dan ook bont. Reeds omstreeks 1930 
verscheen het tiendelige „Handbuch der Boden- 
kunde” en sindsdien is er nog zoveel nieuws gepro- 
beerd, dat men er nog verscheidene delen aan zou 
kunnen toevoegen, waarin andere onderwerpen 
zouden kunnen worden behandeld dan in de bestaan- 
de delen. 


Geen leerboek geeft een volledig overzicht van 
de onderwerpen, die tot de bodemkunde worden 
gerekend en men zou een boek over bodemkunde 
kunnen schrijven, dat geheel anders zou uitvallen 
dan het hier besproken werk van Scheffer en 
Schachtschabel, Een boek moet beoordeeld worden 
naar wat men er in vindt en niet naar wat er niet 
in staat. Wanneer men deze maatstaf aanlegt, dan 
moet worden geconcludeerd, dat het boek veel en 
velerlei biedt. 


Het eerste gedeelte behandelt het ontstaan van 
de bodem. De geologische paragraaf is zwaar en 
zelfs niet geheel correct, maar de lezers van dit 
tijidschrift zullen niet een „Bodemkunde” ter hand 
nemen om hun geologische kennis op te frissen, 
Beter geslaagd is de beschrijving van de organi- 
sche stof. 


Het grootste gedeelte van het boek gaat over de 
vruchtbaarheid van de bodem. Daaronder behande- 
len de schrijvers de mechanische samenstelling, de 
kleimineralen, de colloid-chemische eigenschappen 
in de bodem, het bodemwater, de zuurheid van de 
bodem en de biologie van de bodem. Veel nieuwe 
literatuur is in dit gedeelte verwerkt, hoewel men 


op vele plaatsen de persoonlijke mening van de 
tweede schrijver behandeld vindt. 

De bespreking van de bodemvormende factoren 
is enigszins conventioneel; een toch zeer belangrijk 
onderwerp als de bodemerosie wordt in een paar 
alinea’s afgedaan. 

Tenslotte worden de bodemtypen van Europa 
besproken. Het woord bodemtype wordt hier ge- 
bruikt in de betekenis van „great soil group” en 
niet van de kleinste eenheid in de classificatie, zoals 
elders in de wereld gebruik is. Het stuk geeft een 
beeld van wat de Middeneuropese onderzoekers 
menen gevonden te hebben. 


Samenvattend kan het boek als waardevol wor- 
den beschouwd. Het geeft in een kort verband var 
225 pagina’s zoveel, dat iedere lezer er iets nieuws 
in zal vinden. Velen zullen het boek enigszins moei- 
liik vinden. De bodemkunde is echter geen gemak- 
kelijike wetenschap. Wie verder wil, zal met voor- 
deel van de talrijke referenties gebruik kunnen 
maken. 


C. H. EDELMAN 


Energy sources — the wealth of the world 
by Eug. Ayres and Ch. A. ScARLETT. First 
edition, vi + 344 p. illus. and tables 
McGraw-Hill Book Company, Inc.: New 
York, London, 1952. Prijs gebonden 40 s. 
($ 5.00). 


De toenemende ongerustheid van de 20ste eeuw 
over de komende uitputting der minerale grondstoffen 
geeft aanleiding tot een groeiende stroom van lite- 
ratuur, die dit vraagstuk van verschillende zijden 
belicht en populariseert. Het probleem heeft twee 
kanten, enerzijds de energie-voorziening, anderzijds 
de winning van de grondstoffen voor de bouw van 
installaties en machines benodigd voor de productie 
en het gebruik dier energie. 


In dit boeiend geschreven boek wordt het vraag- 
stuk der energievoorziening der mensheid in ver- 
leden, heden en toekomst geanalyseerd. Daarbij 
wordt grote aandacht besteed aan de productie, 
reserves en transformatie-mogelijkheden van de mi- 
nerale brandstoffen, de z.g. „geconserveerde zonne- 
energie” (p. 29—167). Voorts wordt de atoom- 
energie nagegaan, die waarschijnlijk slechts weinig 
aan die reserves zal toevoegen (p. 168—-176). Betere 
toekomstmogelijkheden — tegen de tijd dat de fos- 
siele brandstoffen uitgeput raken — zijn gelegen in 
de directe winning van de stralingsenergie der zon 
voor het opwekken van arbeidsvermogen, verwar- 
ming, geindustrialiseerde photo-synthese (p. 177— 
218). De indirecte winning van de stralingsenergie 
der zon door middel van waterkracht en planten- 
groei, zullen in de toekomst waarschijnlijik eveneens 
in betekenis toenemen (p. 219—254). Minder wordt 
verwacht van de ontwikkeling van de exploitatie 
van wind- en getijde-energie, aardwarmte en andere 
energiebronnen (p. 255—278). 


Het boek eindigt met de opstelling van een ener- 
giebalans, waarin de relatieve betekenis van de 
verschillende energiebronnen duidelijk tot uiting 
komt en waarin ook de verliezen voor de winning, 
het transport en de transformatie van de diverse 
energievormen onderscheiden worden. 


Aan het slot komen nog een drietal nuttige toe- 
voegingen: (I) een samenvatting van de voornaam- 


ste cijferuitkomsten, (II) een groot aantal tabellen 
van conversiefactoren, en (III) een literatuurover- 
zicht. 


De gematigd optimistische visie van de schrijvers 
op deze energie-voorziening is typisch Amerikaans 
en ook de cijfers hebben vrijwel uitsluitend betrek- 
king op de Verenigde Staten. De schrijvers reppen 
echter met geen woord over het aspect var het 
grondstoffenvraagstuk, namelijk dat wij bij het win- 
nen, transporteren, transformeren en de uiteindelijke 
toepassingen van de energie metalen en andere 
minerale grondstoffen voor de bouw van machines 
en installaties moeten gebruiken en verslijten. De 
beperktheid van de reserves aan die grondstoffen 
zou wel eens de Achyllespees van de op energie 
gebaseerde cultuur kunnen zijn. 


Over het algemeen een lezenswaardig boek met 
up-to-date gegevens, dat men in handen van velen 
zou wensen. 


VAN BEMMELEN 


Ecological animal geography, 
AıLeE and Karl P. Schmipr. 
authorized edition, rewritten and revised, 
based on Tiergeographie auf oekologischer 
Grundlage, by the late Richard Hesse. xi + 
715 pp., 142 figs. John Wiley & Sons, Inc.: 
New York; Chapman & Hall, Ltd.: London, 
1951. Prijs $ 9.50. 


Niet lang geleden, bij de bespreking van het boek 
van De Beaufort, heb ik al eens herinnerd aan het 
belang van de zoögeografie bij het ontwerpen van 
palaeogeografische reconstructies en evolutionisti- 
sche theorieön. Het nu te bespreken boek demon- 
streert nog een derde terrein, waar de zoögeografie 
geologen en palaeontologen van groot nut kan zijn. 
Hier wordt nl. de verspreiding van de dierenwereld 
beschouwd van ecologisch standpunt, een stand- 
punt dus, dat meer en meer ook bij het bestuderen 
van fossiele fauna’s in het geding komt. De tijd, dat 
een fossiel niet meer was dan een voorwerp om 
een latiinse naam op te plakken, is voorbij. Op zijn 
beurt is de palaeo-ecologie weer een belangrijk 
hulpmiddel geworden bij het oplossen van sedimen- 
tologische vraagstukken. Evenals de sedimentoloog 
geinteresseerd is in recente afzettingen, kan de 
palaeontoloog, die zijn materiaal uit ecologische ge- 
zichtshoek naar waarde wil schatten, niet buiten de 
bestudering van de verspreiding van recente dier- 
vormen. 


DWZ. 
Sec. ed. An 


Reeds voor de oorlog verscheen een amerikaanse 
uitgave, meer een bewerking dan een vertaling, van 
Hesse’s boek van 1924. Deze nieuwe druk wijkt 
nog meer van de oorspronkelijke duitse uitgave af. 
Dit is niet alleen een gevolg van de persoonlijke 
opvattingen van de bewerkers, maar natuurlijik ook 
een noodzakelijk gevolg van het feit, dat intussen 
meer dan een kwart eeuw van intensief ecologisch 
onderzoek is verlopen. Terecht heeft men echter de 
naam van Hesse ook aan deze nieuwe druk ver- 
bonden. 


De stof is in vier gedeelten gesplitst: 1. ecologi- 
sche beginselen; 2. verspreiding van mariene dieren; 
3. verspreiding van dieren in het zoete water; A: 
verspreiding van de eigenlijke landbewonende 
dieren. 
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In het eerste gedeelte trekken speciaal de hoofd- 
stukken over historische zoögeografie, geografische 
afzondering en barrieres de aandacht. 


Het tweede gedeelte, over mariene dieren, is 
uiteraard varı bijzonder belang uit geologisch en 
palaeontologisch oogpunt. Allereerst geven de 
schrijvers een beknopt overzicht van de fysische en 
chemische aspecten van het mariene milieu. De 
discussie van de verschillende mariene zones leidt 
daarna direct tot een uitvoerig hoofdstuk over 
benthonische organismen, die als gevolg van hun 
afhankelijkheid van de bodem uit palaeontologisch 
oogpunt van bijzonder belang zijn (bio-facies, rang- 
schikking van organismen in litorale sedimenten, 
koraalriffen en -eilanden, etc.). 


De pelagische dierenwereld vormt het onderwerp 
van het volgende hoofdstuk. De typische diepzee- 
bewoners, zowel benthonische als pelagische, wor- 
den in een afzonderlijik hoofdstuk besproken, we- 
gens hun speciale aanpassingen aan het milieu. 
Het tweede gedeelte van het boek wordt afgesloten 
door een algemene beschouwing over mariene 
zoögeografie, met o.a. een nuttige uiteenzetting 
over het bipolariteitsprobleem. 


Er bestaat een zeer groot verschil in ecologisch 
en zoögeografisch opzicht tussen de zee enerzijds 
en het water op de continenten anderzijds. Niet alleen 
in de fysisch-chemische omstandigheden, maar ook 
in de fauna als geheel. Sommige diergroepen, die 
in zee zeer verbreid voorkomen, ontbreken b.v. in 
het zoetwater geheel (b.v. echinodermen, brachio- 
poden, inktvissen). Een ander belangrijk verschil 
bestaat in ruimte en tijd: meren en rivieren zijn 
meestal in beide opzichten zeer begrensd. Slechts 
weinige meren hebben een langdurig ononderbro- 
ken bestaan. Het Baikalmeer is daar een voorbeeld 
van. Een dergelijk gebied bezit dan ook zeer typi- 
sche zoögeografische kenmerken. 


De verspreiding van de landfauna in engere zin 
is het onderwerp van het vierde gedeelte van het 
boek. Hoewel wij over het algemeen van terrestri- 
sche fossielen veel minder weten dan van mariene, 
hebben vooral de tertiaire en kwartaire zoogdier- 
fauna’s, die langzamerhand bekend zijn geworden, 
allerlei problemen opgeroepen, die rechtstreeks met 
de ecologische zoögeografie in verband staan. Men 
denke slechts aan de ingrijpende veranderingen, die 
gedurende het Kwartair veroorzaakt werden door de 
herhaalde vergletscheringen (in klimatologisch op- 
zicht) of aan de bewegingen van het zeeniveau, 
voor wat betreft wijzigingen in de configuratie van 
land en zee. Het boek komt telkens met soortge- 
liike vraagstukken in aanraking, die, nu ze in ruimer 
verband gesteld worden, vele nieuwe gezichtspunten 
openen. 


Het spreekt vanzelf dat een boek als dit in geen 
enkel opzicht volledigheid pretendeert. Het zal dan 
ook zelden in staat zijn een palaeontologisch pro- 
bleem op te lossen. Het vormt echter een voortreffe- 
lijke inleiding in een wetenschap, die langzamerhand 
van essentieel belang voor de palaeontologie is 
geworden. Het boek opent bovendien de weg tot 
verdere literatuur door de uitvoerige literatuurlijs- 
ten achter ieder hoofdstuk. 


A. Br. 
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AGENDA 


Zaterdag 15 November 1952 te 15 uur. Bijzondere vergadering van het Koninklijk Nederlandsch 
Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 


Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage. 


Sprekers: Ir 
i Congres te Algiers”. 


Dr. H.M.E. Schürmann over „Indrukken van het 19e Internationale Geologische 


2. Ir. J. M. Hermes over „Roofbolting”. 


De Secretaris, 


H. ]. M. W. DE QUARTEL. 
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VERHOEFF, F. H. —, Bloemendaal, Prof. 
Vlotenweg 10. (bg) G.V.A. 

VREEDENBERG, m.i. Ir E.W. —, Djakarta, Ind, 
Tepomol Pos 12/DKT. c/o N.V. B.P.M. (b) 

WIT, Dr R. DE —, Regina, Saskatchway, U.S.A. 
1822 Albertstr. Geoloog c/o Sohio Petr. Cy. (g) 

WITKAMP, m.i. Ir G. —, Brunssum, P. C. Hooft- 
straat 8. (m) 

Rectificaties: 

SATIN, m.i. Ir P. —, Eygelshoven, St. Jansstraaf 

15. (b) (In Aug.nr. foutief vermeld als (m)). 

Mutaties: 

BURCK, m.. Ir H. D. M. —, Haarlem, Velser- 
straat 70. Van (b) naar (g). 

HUYSMAN, m.i. Ir F. —, Utrecht, A. R. Falck- 
straat 5. Van (bg) naar (g) (gk). 

SMITS, m.i. Ir H. A. R. —, Costermansville, Congo 
Belge. p/a Comite National du Kivu-Mines. Van 
(bg) naar (m) 

WITKAMP, m.i. Ir G. —, Brunssum, P. C. Hooft- 
straat 8. Van (bg) naar (m), 

Adressen gevraagd: 

VINCKERS, H. BECKERING —, Oud adres: 
Vlaardingen, Rotterdamseweg 17. (bg) 

Bedankt per 1-1-1953: 

BECKER, C. TH. A. —, (bg) 


Pladju, Sumatra, Ind. 


van 


N.V. MACHINEFABRIEK 


ERANS SMULDERS- 


Licentie voor 


Nederan, WAAIECTAIITE 


Indonesi& en 


Tel 273 V N EH2 BB UTRECHT 


Overzeese 


Rijksdelen Eu 8 Ban 


H.R.SMITHN.. Complete installaties 


KEIZERSGRACHT 520 - A'DAM 


TELEFOON 42012 -41801 voor de plantaardige 
AGENTE EN ; E E 
VERTEGENWOORDIGSTER olie- en veevoederindustrie 


WESTINGHOUSE breek- en maalwerktuigen 


BRAKE AND SIGNAL walstoestellen 
COMP. LTD. oliewringers en hydraulische persen 


hydr. pompen en accumulatoren 
STEEDS GAARNE IOT hydraulische afsluiters 
UW DIENST MEI filterpersen en filterperspompen 
transportschroeven en elevatoren 
METAAL blokvoermachines 
GELIJKRICHTERS mechanische persen 


cacaopersen enz.fenz. 


« 


WOOR ALLE DOELEINDEN 


METERFABRIEK 
DORDRECHT 


Aldeling: Ovenbouw 
Postbus 42 _ Telefoon K 1850 - 3141 


Cokesovens') 


Centraalgeneratoren’) 


Conische e 
Schroef draad Ovenbemetselingen 


dicht op de draden tot 150 Äto. ® 


Onmisbaar voor de olie-industrie, 
bij stoomleidingen, ovenbranders en 
overal waar hoge drukken heersen. 


Ketelbemetselingen 


I) Licenties van de Cie. Generale de Construc- 


tion de Fours te Montrouge (Seine) 


DEN HOLDER 


Leiden - Postbus 87 - Telefoon 20241 (2 liinen) 


GROSSLOGHBOHRMASCHINE 
DK 9 


für Gasbohrungen, Aufschlußbohrungen, Suchbohrungen nach Flözteilen, 
Bohrungen zum Lösen von Standwassern, Bohrungen im Gestein 
für Bewetterung, Großlochbohrungen in Kohle und Kali, Groß- 
Sprengbohrlöcher in Kalksteinbrüchen. 


Maschinenfabrik RUDOLF HAUSHERR & SOHNE GmbH., Sprockhövel/Westf. 


STYAIA 


sneldraaistaa 


Een zorgvuldige keuze | 
en het op de juiste ma-} 
nier samenvoegen der’! 
grondstoffen, een gron- ! 
dige contröle gedurende | 
het gehele productie- ! 
proces, garanderen een ı 
steeds gelijkblijvende en | 
superieure kwaliteit van | 
Styria sneldraaistaal en | 
toolbits. Leverbaar in | 
diverse standaardkwali- | 
teiten. 


alle soorten en 
uitvoeringen in 
elk materiaal 


CONTROLE- 
AENEN ame 


METAALGAAS „TWENTE’ 
BO (0) . Telef, 3232 


[) METAALCOMPAGNIE 
„BRABANT” ww. 


TEL. 7744° (K 4900) EINDHOVEN 


EEE EEE, 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


